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Model Information + Indices

Generic Models

Matching for the Same User Model

Seeking for Another

The Best Matching

Similarity/Disimilarity Analysis
and Explanation

Generic

Models

KBST-BM

Generic Model Advisor

@
�," ����� <D G S � �	�F! � 
�����
������W� * � ������� � � f ������� � � �	� � ���

- !�� ����
�� � � � ���W��������� � ����� #�� � 
 ��� � � � ������� � ���D
 
��X
�!��^�����	������
 #�����/��,���  � * 
���� 
�!���0C!�� � �
/4�����1����
�� � � � ���+
�!���0+�����W� ) ��� � ����� * ���.
�!�� � �X�����,��
 ��� ���� " �����W� * � � � � �,��� � 
d0 E � 
�!T
�!��� � ��� � �
���������  ,@ ��� � ���	!]�C���5��#���� � � �5� 9 � 
 � #��	� �	� ��� � �C!������ � � 
 � � �)��
�!���� * ��� � �	� � ��� � � " E ! � �F! � �
�c/4��
�
����7�&��
��	! * ��� 
�!�� �����	������
 #�����/?�����  � �,
����	����
 ��� ����0 9 
�!��I� � ���7�����1��0������ � �����a��0�����U����
! � � � !����)� E � � � � � �,��� � 
 0g� ��� � �	� �����D
 * ������
 � �5�$/�0$����
����	����
 � � " 
�!�� E � ��" !D
 � � * ��� � �," ����
����
����� � ��� � � "%* ����
������ � ����� � � " �.���5� � ���,
���
 � �5� � � �	� � �5�  K f ����� ����
�� � � � �5� � � � � �,��� � 
d0(� ��� � ��� �����D

/4����� E  M

- !��]/4� � 
<�)��
��	! � � " ��� � �1���������	� � � " 
���
�!�� � � � � �,��� � 
d0G� ��� � ��� ������
�����
�!���� � � �	!�� � ���
���������G��������0 � � � ����#4����
 � * � � � � �,��� � 
 � � � �����q� � � ���	������� � /4��
 E ������
�!���� � ���C���������������q
�!��
����
�� � � � ���+��������� 9 
�� " ��
�!���� E � 
�! � �5�)�C� ) #?�,������
 � �5� � 9 ����� "���� ���1
��]
�!��C� � ���  - !��C� � ���(�����

�!����3� � 
�!����%�	�����]
�!�� �	��#B���	
^���.� � 2]
�!�� � 0 � 
���� 
���#���� � ���D
7��� � � ��������
7�)��
��F! � � " ��� � ����
 * ���
������
�!��������
�� � � � ���p��������� 9 �,* 
�!����	�&�����&���D0  +f ��
��F!�� � ���	� � !�� E � � �g��� � ������� � � " ���	�����W� *

�9B �



@ ��" ����� <D B S 6 
����	
 � � " - !�� � ������� � � f ������� � � �	� � ���


�!�� � � � ������� � � �T
�!��C�	!�� � ��� � � � � �,��� � 
 0&� ��� � ��� ������
X����
�!����  

� � � ����od����U������1��������� �)�M0 � �����,�����I�)�����C
�!����1�5��� " ������� � �W��������� 9 � � E ! � �	!+��� � �W
�!��
� � ���.�����1������2&
�!����5� " !T���,�B� * 
�!�� � �C�)��
��	!�� �  � ��� ���1�<��� * �����������=��� � �C�)������� 9 
�!��I� � ���%�����
�	!���� � �3
��b����� ��* 0�! � ��� !�������������8�����'�	��#B����
W
�!��]��/4� � �T��0������ 9
�  �  
��q� ��� ��" � � ��� � ��� � 
��

�!��3#�����/������ 9 ����
�� � � � �&��� * �����������T��������� � 9 #���� � ���D
W/4� � 
c�)��
��	!������ "���� �3���Z��������0 � � � �����
�������5�)����������
 � �5������#4����
  - !���� � ��� �)�M0q����� � ���c
��T�)��� �,* 0 � � ) 
������b! � ��� !����I��������� /?� � ���
�5�3
�!��X�	��
�� � � � ���3��� � � � ����� � 
 � ����#4����
 �  r !����3
�!�� � � ��� � � �	��� � �5����/���0)!���#�#D0 E � 
�!&! � ��� !����
��������� 9 !�� � � !�������q����
�� � �+
�! � � ��� E ��������� E � 
�! � � � 
 � /�01U�� � 
��,0 " �������F��� � � � � " 
�! � � ��� E
��������� 9�� ��� ��* 0 � � " ����� � ��� � ����
 � � " 
�!�� " �������F��� � � ���T���������B� � � � " 
�!�� � �D
�� " �	��
���� 3C;.6 - o ;%fg9

�����1
�!���� � 
���� � � " 
�!��W��� E " ������� � �=���������4/����	2]
��&
�!�� � J Q J�KFN 8�
 -��DJ�P4J N � K./�K �� - !�� � � � �
; � � ��� � ��� � �5� � � " � 0����,� � � ��� E ���5��#�����
���� 9 ������� 
 � � 	 2���� E ����� " �W�����Q/B�I����� � �	!����Q�����
� � �5� � ���T
�!����5� " !&
 � �)� �	� �W
�!�� � �����,� � � �5�<� * ��� E ��0)��� S � � �����]2���� E �,��� " �X����� � � " ��#4���	��
 � �5� �  

- !�� � �)���,����� 3W;%6 - o ;%f � 0 � 
���� /B� ) � ��
�!�� @ ��" ���	� <D G � �,�a� � 
��	��
�� � !�� E 3C;.6 - o ;%f

����� � ��� � � 
 � � ���5��#?����
 � � " 
�!�� � ; � ��0����,�  � 
 � � � S � ��� �������D
]
��$
�!�� � - � � 
 � ����
 ���	� 
d0 � �

�!�� � 
����������	� � ; � #�������� ���=� !�� E � � � @ ��" ����� <D ��� �6 � ����� � ��� � U�����
 � �5�q����� � ��� � ����
 � �5�q�����
/4�T�����	� � ���Z�5��
���
)����0 � 
�� " �1� * ���������^��� � ������#������D
 9�� 
 � � ��� � ����#�#�����#�� � ��
��3����� � � " 
�!��
� f ��� ��* 0 � ����
 ����� 
d0 � � @ ��" ����� <D G� 

- !�� * �5�,��� E � � " � ����
 � �5� � ��� � ��� � /4�X
�!�� � ��� � �5� � ���5��#4�5�����D
 � � * � 
 � � �1�����������
�� � �  

�9B �



� �$# ��%0��& � n2%0" & %0��� k � &.n2%�� %<k�� m2& �!" & � &�� ')&	� &(%)�'&��4n�k %

� � �����D
 � �5����� � � 6 ����
 � �5� <D B�9BN Q ��N 8 J
	 ����� * ����
������ � E ! � �	!������&/4�.� � ���<
��� � � 
 � � " � � � !W��� � � �
� �$
�!��b��� � �q����������0$����� 
��gU���� ��#�#�����#�� � ��
��+�)��
��	!�� � /4��
 E ����� � "���� ��� #�����/��,��� �����
#���� �	� �5� � ��� � � �  � �1
�!��C���5�D
�� ) 
X� * � 
 �=9 
�!�� � � � ��� � ��� � �c� � 
X��� � ��� � /4� 
�!��W�F!����	����
���� � � 
 � � �
� * � ;.6�e=f /�� � � ��� ��� �)������������� 9 ��
=
�!�� � ������
 � ��� 9 
�!��<� � � ���	������� � ���������5�)���5����� � 
 � � �

/4��
 E �����Q��������� �  

� � E � � �����D
 � �5�����1��/4� � � 9 �</�� � � ��� ��� ��������� � � #���� � ����
���� � � � � � ���	��� �	� � E �  � �	� � E � �

�/�� � �,� � � " /�������2�� * �/�� � � ��� ��� ��������� 9 ����� � � ��� � �
�!�� E �M0)
�!���
7�W/�� � � ��� ��� ��������� � � �������  

� ��
�!��5� " !T�����F! �	� � E � * �)���������_!�� � � HMN J�� Q /	�&J � ��� ��� � ��
���� E � 
�! � 
 9 
�!�� � �W������� � �����5���
����������
I��� E ��0 � � � � * ��� E !����b
��	0 � � " 
�� � �����D
 ��* 0T���5�&���5� * ����
������ � � *^;.6�e=f �)��# �  � 
 � � 9


�!������ * ����� 9 ������� ��� ����0<
��W�,�D��2<��
8
�!��(����
������ ;.6�e=f �)��# �  6	� �)#���0C������2 � � " ��
 
�!�� " �	��#?! � �����
����#��	� � ����
���
 � �5�1� * �)��# � 9 !�� E � � ��� 9 � � ����
 � � � � � ���D
  

@ ���&� ) ����#?��� 9 ���	� E � � " ����� ) � � 
 � � " �)��# ��# � � ����od��� E �Z���D� � ����
)�&��2�� � 
c�G� � � ���	����

�)��# 9 
�!�� � ���)���D
 � � � � * 
�!�� � �D
�����o �����,��
 � �5� � ! � # � K ����#4����������� � � � M /4��
 E �����b���D
 � 
 � � � �c� � 
(/4�

���2���� � ��
��=�������5���D
  @ ���	
�!����	������� 9 
�!��%/�� � � ��� ��� ���5�D
�� ) 
������ � � � � �,��� � 
 � � � �)�M0/4�%� � � " � � � ���  
@ ��� � � � 
�������� 9 ��* �c/�� � � ��� ��� ��������� � � �<�������=���,��/4���	��
����T��� � #4��� � ��� � � ��� � ��� � � �5�T� * ������
�!����
�5��� K ��� ��� ��� � ��� � � MF9 
�!����)
�!�� � �.
 E ���������� � �����	�)���,��0 E � �,������
^!�� � �X
�!�� � �����(���F�	! � 
�����
������
K �  V"� �5���c�&��0+� ) #������Q#�����
 � � * 
�!���)������� � � � �5������	��� � MF9 �����+� * 
����q
�!���0Q���3����
 � !������

�!�� � �����c����
 � 
 � � � K �  V"� � � � � " ���5�)� � � � #4��� � U�� � ������/����a��� � � � � � � 
������ MF � � E � � ��� 9 /4������� � �

�!���0T�����I� ��� ���D
 � ���,��03��� � ��� � / � � " 
�!�� � � � � �a���^/�� � � ��� ��� ��#4���	��
 � �5� � 9	� 
 E � �,�?/B�=� � � * ���?
������ * ���
�5���C
��&
�!��=��
�!����  

- �W/4�.��/����(
���)��2�� ������� � � "�* �������5��#?��� � � �5� � /4��
 E ����� ;.6�e=f ��������� � 9 �5���X�c� � 
 !�� � �
��� � ��
�� " �F���^��������� � 
������ � � " � * 
�!��3/�� � � ��� ��� ���5�D
�� ) 
 E ! � �	! � � ��� � ��� � /4��� � �g/4��
�!'
�!��T����o
�	! � 
�����
������c� * �]�)������� � � E ���,� � � 
�!��W/�� � � ��� ��� ���5�D
�� ) 
 
�!���
X�����F!�����
 � 
 01����#���� � ����
 �  - !��
����#4������������� K � � ��2 M E ! � �	!����5��������
 � 
 E �G����
 � 
 � � � �����$��������
�� � 
�!��1�����,��
 � �5� � ! � #p/4��
 E �����
���D
 � 
 � � � ���W/4��� � 
�! � � � � * ���F�)��
 � �5�  - !����	� * ����� 9 
�!�� � �I����#B����������� � � � �����=� � ���T� � � ��� � ��� � * ���
;.6�e=f �)������� � � � � 
 �= - �G������/����1�����5��� � � �+������� ) #?� � � � 
����#���� � ���D
���
 � �5�$� *�� � * ���	�)� o

 � �5�G����������� * ���=�)��
��F! � � "�9 ��� E #������ � ����
�� � ����� � ��
�������������� � ������� � 
 � �5�b
��1
�!�� � �)������������0
� �D
�������������� � � � !���#�
���� �� - !�� �=/�L / /�K.8 #��	��� � ����
��&�	��#���� � ���D
 � ��� � �F� 9 
�!��3����#4������������0
�����,��
 � �5� � ! � # 9D* ���5� #����	����
%���D
 � 
d0 � Q L 
��)
�!������#4���������D
 ���D
 � 
 0 �<JE+�J Q �DJ Q L J Q LO 

�9BHG



�=/5L / /�K08 � �IK.8 %�� Q L % �cJE+�J Q ��J Q L J Q L �

- �Z����#�
������q�Z�����������5��#��	��!���� � ��� �q��������� � 
������ � � " � * �g/�� � � ��� ��� �)��# 9 E � � �����,�����
����
 � 
 � � � � � ������
�!���� � ����� )B - ! � � ������/?��� � 
�!�� � 0 � 
���� 
�� � ���,����
3�p���������./�� � ��� �5� 
�!��
� � � � �,��� � 
 � � � � * /4��
�! 9 ���D
 � 
d0'���F�	! � 
�����
������&� � E ���,�8� � 
�!��&��� � �������g/?� � � ��� �	� ���5�)� � �  - ! � �
� � * ���	�)��
 � �5� � � ����#�
�������� � �+� �=/�L / J Q L #��	��� � ����
�� S

�=/5L / J Q L ��� Q LONOL�� �

E !����	� � Q LON L�� � � 
�!��3�������&� * ���Z���D
 � 
d0  � 
<
�!��3/4� "�� ��� � � " � * � � 
 � ���5� � ���,
���
 � �5�
� � ��� � �5� 9 
�! � � � � * ���	�)��
 � �5� � � ����
��5�)��
 � �����,�,0c����� ��� ����/�0 3W;%6 - o ;%f ������� ) #4����
����)
�� � 
 �C 

� ����#4������������0 � � ��� � ��� � /4��� /D0I
�!�� #����	����
`�����C�	! � �,�I����
 � 
 � � � 9 �����C���C���D
 � 
d0 � � ��� � ��� � /4���
/D0 E ���F� � E ! � �F!q���	�<��#�#�����#�� � ��
�� � �q
�!����������	� � #4�5��� � � " ���5�)� � �  - �+�)��
��F!�
 E �Q��������� � 9

�5���=������� � 
��)�)��
��F!1����#4����������� � � � �����T���D
 � 
 � � � /4��
 E �����1
�!����  - !��I� � � �����,
d0)
�!���
%��� � � � �
� � 
���)��#3����
 � 
 � � � �	��#���� � ���D
 � � " � � � � �,��� /���
 ����
 
�!�� � �����I���5������#�
 ��S E ! � ���.�W�)����� " ������� � �
���������_�)��03/4�I��� * ���	� � � " 
��)������� " �������F���4
�! � � " � 9 �  V"� � #�����
d0 � 9 �������	� � #B��� � ��� � � ���T���������
� � � � 2�����0]
��]� � �C
 E � � ��#����	��
����b����
 � 
 � � � 
��)� ) #���� �	� 
�! � � 9 �  V"� � /�� � � ��� ��� � ����� � #4��� � �5� � � ���
�5���C�)�M0]/4�=� � � � " � � � � �,��� /���
%� � � �������D
%������� � /���
%��
%
�!�� � �����C��� � ���4� * ��/ � 
��	����
 � �5� 9 �  V"� 
� 
��	�����W� " �	����������
 � ����� � /?� � � ��� �	� ���	�	��� " �������D
 �  

e � � ����������� � ��
p
�!�� � ���)� ��� � ���]� * ��/ � 
��F����
 � �5� �&��0Y��� � � /4� ����� � ���Y/�0 /�� � � ��� ��� o
����#4���������D
 � ������/����,��� � � � K �  V"� � � ��� � 
��5�)���1���	�����3��� S ��� � 
 � 
��Z� � 
������ � �3� � � � �,���)
��$�
� ��� � ��� � ��
 � �5� � * ���X����� � 
������F����
 MF � ��
�!��5� " !1
�!���01�)��2��W���5�&� � 
������D
 � 
��&� � � ���	����
%
�! � � " � 9
�5��� * ��� 
�!��%#�����������
�
��=/4�7���	��������� 9 
�!��%��
�!���� * ���8� � #������%
�� � � 
 9 
�!���0W�������a��0�����%� ) #���� �	� � � "
� � � � � �,���X���5������#�
 S 
��1� ) #���� ��� ��� � � * ���	�&���`��� S ��� � 
 * ���=�T#����	�F!�� � � E ! � �F!q�c� � 
 /4����������

E � 
�!G/�0��+/�� � � ��� ��� ���������	� � � " ��0  - �b!���������� � ���F!'� � � �������D
W��� � ��� � � * ��/ � 
��	����
 � �5�g�����G
��
������� " � � � �%
�!��.��������� " 0c� * 
 E � � � � � �a��� ���D
 � 
d0����5������#�
 � 9 
�!��.���5������#�
 � * ��� J Q LONOL��N82- Q 8FJE+BL � /�P
��N J�K0/�K.8 � � � � � ��
��	����������� K 6 ����
 � �5� <D <HMF 

6	� �����q� HMN J�� Q / �)J � � �����	�)���,��0 "���� ��� /�0 
�!��q� � ��� E !���� ����������� � � /�� � ��
3����� � �

���5� � ��� � ����
��,0'� � � � �,��/���� 9 E �)
�!������ * �����]��� � �b�)��2�� � 
W��� � ����� ) �����'#���� �	� ���)� � � ��#��,� � ��/�o
� 
�� � � " �)��
��F! � � " �����F!���� � � �  � � E � � ��� 9 
�! � � � ����� ) � � �5����0 � � � * ��� ��* 
�!��'� � ��� � � � ����0
* ��� � � � ��� E � 
�!)
�!�� � �D
����	�����B����� � � " � �F!������I� * 
�!�� � J Q J�KFN 8�
 -���J�P"J N � K./�K �� � � � �)�5��� � E �
� ��� � ��� ������
 K � !���#�
���� T MF9 E � * �5�����+
�!���
(
�!��c#���� ��� � � �5�1� *%HMN J�� Q / �)J�� � ����
 ���	��� � ��� * ���I�
� ������� ��� * ���4�	��
�� � � � ���  

�9BHB



6 ����
 � �5� <D <D9 <D � ����� <D T ��� � ��� � /4� � �3����
�� � �B!�� E 
�!�� � � � ��� � ��� � �����=� � ���]
��c�	��
�� � � � �I
�!��
������� � ���D
 " ������� � �<��������� � * ���W�T� � ���C���������  � � E � � ��� 9 /4� * ���	�<�)����������
�� � � � ����� "���� ��� 9 ���
� �D
�����������
 � �5�3
��&
�!�� � J Q J�KFN 8
 -��DJ�P4J N � K./�K � � � ��� � ��� � /4���  

� �ih � & % & ' n�l 5 k���& m��Qn�� ' & ' � � � 5 � �

� � J Q J�KFN 8 
 -���J�P'J�N � K0/�K � � � 
IJ'� � 
����	� � � � ��
)� * � J Q J�KFN 8 
 -���J�P 	  � � J Q J�K N 8 
 -���J�P
�)�M0Q/4�� � 
����������	� � � ��� 9?" �������F��� � � ���b���I� ) ����#?��� ;.6�e=f /�� � � ��� ��� ���������  ?@ �5���C� � � ���	����

� �5���F��� � !�� � �C#���� ��� �����+��������� � * ���.
�!�� � J Q J�K N 8
 -���J�P4J�N � K0/�K � � � ��� * ���.� ) #4��� � �����D
���
 � �5�
E � 
�!T
�!��C#�����
���
 0D#4� � �)#����������D
���
 � �5�T� * � 
 � S

� 
�!�� � 
����������	�3�����&� ) ����#��,�X/�� � � ��� ��� ��������� � #���� �	� �����&/D0)
�!�� ����
�!���� 9	�  �  /�� � � ��� ���
�)������� � "���� ��� � �T
�!�� � � � 
 �)��������� � ����� � 
 � 
������	! � � " �)��
���� � ��� � �

� ��� � ����� � 
�� � ��� /�� � � ��� ��� ��������� E ! � �F! E � � ��� � ������#4���p/D0�� � 
 * ��� � 
 � ��� � ���D
 � �p
�!��
� ����
����3� * ����
��5�)��/ � ���+#?����
 � � � � 
�� � /���
 � �5� K E ! � �	! � �&� �5�)��
 � ��� � �	� * �����	���$
��p� � 
�!��
/ ��L - �O- � N P�J �	-��DJ�P�* ��� � !�����
 � �1
�!��=
�!�� � � � M��

� � " ������� � �c/�� � � ��� ��� ��������� E ! � �	! � ��� � ������#4��� * ��� � �&���,� �����G����� � ��� � �  �����	� � 
�����o
�F����
 � �

� �&/�� � � ��� ��� ��������� � ��� � ������#4��� * ���X���5��� � �W�)����� " ��������
I�����1� � ���,����
 � �5� * ���(
�!�� �<J �
+F/�K L �&J Q L - � � K�LON �A8�N /�P � Q LdJ�P P N �DJ Q 8FJ � ��� � � % � ��J H Q N H�J�K�	FNOL��7- � ����N Q � ��K ���� 	�

����� 
 #���� �	� ��� � �Q����
������ " ���3� * � 
����������	�p��������� � E ! � �	!g��� � ��� � /4��/�� � � ��� ��� ���5�D
�� ) 
 �

�!���
)�����+���5�&���5����0p� ) ! � / � 
���� E � 
�! � �p� � � �������D
<��� " ��� � � ��
 � �5� �  � 
)��� � ��#���� �	� ��� ��� 
���������o

d0�# � ������� ) ����#���� /�� � � ��� ��� ��������� � 
�� � �a�,� � 
��	��
��^
�!�� � ��������
����</�� � � ��� ��� ��#B���F��
 � �5� �  - � " ��
�!����

�!���0c����
����	���,�,0 * ���	� 
�!�� * �5��������
 � �5�� * 
�!��7���5�D
����D
 � * � 
IJ  - !�� � �%��������� � ����� � ��
����	� � 
 � � "


�� � � 9 /4������� � �G
�!���0 ����� " ������� � �������[
�!������ * ���	�'�)��0 /4�q� � ��� � � ��� * ���	������� � * ���+�)����0
/�� � � ��� ��� � � ����� � � � ��� � �5� � � ����
���� �  - !�� � 
����������	�q��������� � ����� "���� ��� � � � #�#B����� �P) � 9 
�!��
� ) ����#����C��������� � �����Q/4� * �5����� � � � #�#B����� �P)&;  

� /�
�� � � � � " /?� � � ��� �	� ��������� � E ! � �	!'�����3��� � ������#4���g�����g� � ���g/D0 � ����� � 
���0 � � � � � ������
  
- ! � � � � �)� � ����0)����� 
��<
�!��=�,��� " �=��� � 
 * ��� � ����� � 
���0 � �]/�� � �,� � � " 
�!���� ����� 9�* ���7
�!�� � � E ! � �	!

�� �"����)7���.������)�2�  �, *8.���/���:)/ ��4�� �5���*4040/	� �*�":*��/0���� , � 7�� .��  �, �������6�"/;# �).���/ � <�� ����� ,�4 < ,  �.����$1�� �3,- �.��9����/0:*�
6/;#2/0��/0 � A

�9B	�



!�� � �1/4�����p/�� � �,
 9 
�!�� � �c���5�D
�����
 � � � � �����,��0����5��U������D
 � ��� K � � � 
W� * 
����$���5� � ��0 � �q/�� � � ��� ��� �

��	����� � ��������
 � MF � � E � � ��� 9 E � E ����� * ����
�������
��(
�� " ��
^#4���	� � ��� � �5� * ���5� �5���X���5��#?����0 9 E ! � �	!
��#4���	��
�� � � �$
�!�� � ����
����T� * ����
��5����/ � ���+#�����
 � � � � 
�� � /���
 � �5� � 9 ����� ��/�
�� � ����� � � �&���,�%#4����o

 � �5�G� * 
�!�� � �C���������  - ! � � ��������� � � � ���,����/����</4������� � � � 
 � � �1�	����� � � 
 � �<��������� E ! � �	! E � �
� ������#4����������
���0g/�� � ��
<�����$� � ���$/D0��G���5�)�����F� � ���.���5��#����D0  � 
 � � � �D
�� ��" � � � " /B������� � � � 

"���� � � � � � ��" !D
 � � �D
��Q/?� � � ��� �	� ��#B���F��
 � �5� � � �'� � #4��� � ��� � � ���G���5�D
�����
 9 �  �  � �G
�!��]���5�)� � �G� *

����
��5����/ � ����#�����
 � � � � 
�� � /���
 � �5�  � � ����� � ����
 9 � 
1���5�D
�� � /���
�� � 
��$/4��
�! 
�!���������� � � � �����
� � #4��� � ��� � � ��
 � �5� � #�����#4����
 � � � � * � 
 J� - ! � � � ����� � 
�� � �����)������� � � "���� ��� � � � #�#4����� � � �  

- � * ����
�!����<����� � �F! � f 	89 ������
�!���� � ����� � 
�� � ���^��������� E � � ��� � ������#4����/D0����T/D0Z
�����2Do
� � " 
��T
�!�� � ����� � 
��	0T� � ������
���0  � � �3��� � ����
 9 � " ������� � �c��������� * ��� � �)���,� ����������� � ���<o � �  ���
��� � 
������F����
 � !�� � /4�����3/�� � �,
  - !�� ��� � �������1/�� � � ��� ��� ������� � � �����,����� � ���F! � ��� ��� � � � ��� � 
��5�)���
��� S � � � � � "�9 ���	����� � � "�9 � � � � � � � � " ����� � 
�����2c���5��
����5�  - ! � � ���5�)� � � � � ����#���� � ����
���
 ��� � 9 /B������� � �

�!��I��/B� � �X/?� � � ��� �	� ������� � �����I���5�)���5����0 � !��������]/D0 6 �&���,������� f ��� � ���<o � �  ��� > �D
�����#�� � � � �
K 6�f > � M � �c��
�!���� � ����
���� �  ^6	� ����� 6�f > � �����%��� " ��� � � ��
 � �5� � � * � �)���,����� � �  � 9 E � � �)� "�� ���^
�!������
����� � � � � �,��� � 
 � � � � �G
�!�� � �W/�� � � ��� ���=� 
��F����
������ � 9
� ��#��,0 � � " ���5�&���5����� � 
 � � � � �G
�!�� � �W/�� � � ��� ���

��������� �  - !��=/�� � � ��� ��� ���������4� * ��� 6�f > � � ��� � �)� � � * ��� * ���X�,��� " ���.��� " ��� � � ��
 � �5� � 9 /B������� � �
����
�!��5� " ! � �&���,�^�����Z�)��� � ���<o � �  ���g���D
�����#�� � � � � ����� � �)���,����� � � � �������1���5��#?������� E � 
�! � ��o

����	����
 � �5����� 
��	��� � � " ���5�)#���� � � � 9 � ���F!'�1��������� ��� � ��� � ��� � 
W� * 
�!��&
d0�# � ����� 8���K�J /�� � � ��� ���
��#4���	��
 � �5� � 9 /���
.��� � ��� � /4� � 
�!���� � �Q�)����	!Q�)��������5��� � � � E ��0  � 
 � � 
�!������ * ����� � ��
������ � 
 � � "


�� � ��� E !���
�!����(
�!��/�� � �,
%/�� � � ��� ��� ��������� �����q/4�W� � ���Q
��3!�����#+/�� � �,�T/�� � � ��� ��� ��������� � �5�
�b�c���F!Z�a��� " ��� � �������T�����p��� � ��� � /4�&�����	�3���5��#?�����'��#4���	��
 � �5� � � � � � � � �a���C/�� � � ��� ��� ������� �  
- ! � � � ��� ��� � !����,� /4�)����#���������� � � � !���#�
���� T  - ! � � " ������� � �&��� � 
������	���D
�)������� � � "���� ��� � �
� #�#B����� � � ec 

- � * ����
�!����.����
������1
�!�� � 
IJ�9 �)/�� � � ��� ��� ��������� E � � /�� � �,
^/�03�)� * ���(
�!�� �<J�����K L �&J Q L
� ��� K�LON � 8�N	��P � Q LdJ�P P N �DJ Q 8FJ�� ��� � � %�� ��J H Q N H�J�K�	 N L��
� ������N Q � ��K � �� � 
%���5� � � � 
 � � *,BH:�� ��� ����� ��o
�����`� � � " �	��� � �����Q��� � ��� � 
�!��������� � � * f ��������� > � ���,����
 � �5� 9 � �5��� � � 6 
��	����
������ 9 C ��� � �5�������
f ����� " ��������
 9 � �5��� � � > � ���,����
 � �5�p����� e � " ����� > � ���,����
 � �5�  �� - !��T��������� E � � /�� � �,
C
��
�������5� � 
��	��
��b
�!�� " �������F��� � 
d0$� * 
�!�� ;.6�e=f /�� � � ��� ��� �)�������a� � � " ����
�!���� ����� 
�!���
 � 
 � �

��/����c
��3��� � ��� � /4�W� � ��� � ��
d0+� * ��� " ��� � � ��
 � �5� �  �� 
 E � � ��� � �3/�� � ��
 * ���I
�� � 
 � � " 
�!��c����
��5�&��
 � �
 � ���>:* ���7����5< ,�/0�����)�8�� - �*�*7����"�*/ .8�������6:* � �(1"�)�2��/;��4 A
� * ���9��404(7���.��8����1��!� �":+�9��/0��7�40/����$19#%�).���/0 ��
 �, ������� �� 21"�"40���*#���40��� ��/; ���� 7���.��� �, ���"�6�� 21"�)4 ���$#%�6&(�*�)�
�����$1����8� ���*4 ,�� :* ��2�@��/0���$1��� 213�*4 /;�=�����>73.��*#2/; ���� :@����7"���).�� �� /04040��� ��.@�����>���"�6,- �.��9��4 ����7(�*:)���8 �, ����� ,� �..-(A

�9BH:



��J�KFN �A8��5LON � Q � Q ��� ��P N � ��LON	� Q ����� ��/ � � � 
 � � � � * ������� �	� 
G 46	� �����C
�! � � ��������� � � ��� � �]������� o
� � 
 � � 9	� 
7�&��03/B�=� � ��� * ���%��� * ����������� 9 ��* ������
�!���� � � � � �a��� ��������� E � � 
���/4� /?� � ��
 * ���.������
�!����
��� ��� ��� � � 
 0 � �T
�!�� * ��
������  - !��C��������� � � "���� ��� � � � #�#4����� � � >( 

� �,��� * 
�!��.��/4� � �(�����D
 � �5�����</?� � � ��� �	� �)������� � * ���	� 
�!��.�����������D
 ���5��
����D
 � * � 
IJ  D6	� �����
�c/�� � � ��� ��� �)������� � � #���� � ���D
���� � � ��� � E � 9 
�! � � � � ��� � �
�!�� * ���	� 
�!���
 � �7� 
�������� � �]
�!�� � f 	  

	 � �����*� � � ��� ��� � � � � � � � �*� �(� � � ��� �4� �?� � � �*�

� � J Q J�K N 8�
 ���DJ�P � � � ��� ���D
 � ���,�,0T� ;.6�e=f /�� � � ��� ��� �)�������  � � E � � ��� 9 � � ����� � 
(#��,�M0 � �
� � � �������D
 �	�5��� K ������� ��� � ����0C���5�,� M � ��5��� � 0 � 
���� 9 �I� � � ��������
 /���
 � � � � �,��������
���
 � �5� � !��5���,�W/4�
����#��,�M0���� * ��� � 
 � #��	� � ����
���
 � �5�+
��&
�!��� � ���  � 
 � � � ��#4����
����D
%
��3� � �W� � � � � �,���.����
���
 � �5�+/4��o
����� � �X
�!����)
�!��(� � ��� �����)��� � � �,0c�	����� " � � � �.
�!��(����
���
 � �5� E � 
�!��5��
8����F!&����� � 
 � �5������
��F� � � � � "� 
� 
 � � � ��#4����
����D
 
��� � �.�C� � � �������D
8����
���
 � �5� � �C
�!���
8
�!��(��� �	� � ����0c���5���%� * 
�!�� " ������� � �%���������
� � ����#�� � � � 
 * ���
�!�� � 0 � 
���� ����� * ���c
�!��]� � ���  - !��]���������	��0 � � " ��� � ������#��)����
c#��,��
 * ���	� � *
������� �	� 
G9 � ��K�� � � �	� � 9 �T!�0�#4����
�����
 � � � " �	���)� � � " 
����5� 9 #���� �	� ��� � ��N	� ��K �	� 8 ��K��<* ��� � � � 
 � � �
E ! � �	!<���,��� E � 
 � � 0 � 
����:��� � ������#4��� � 
��C��� � ��" ������������U?��� ��� E 
d0�#B� � � * ���������,� � � " ����
���
 � �5�  
� �'
�! � � ��� � �1� ����� 
 � � � " �	��� �����	�Z!�� � /4�����p��� � ��" �����p�����Z� � ���'
�������#�
����	�]� ;%6�eIf

/�� � � ��� ��� �)�������?�����&� � J Q J�K N 8 
 ����J�P�J N � K ��K � � � � " �	��� �����	�3!�� � /4�����]��� � ��" �����]�����3� � ���

��&����#�
������W� ����� 
 � J Q J�KFN 8
 ����J�P � 
����	��� � �1
�!�� � J Q J�K N 8
 ����J�P3J N � K ��K �� 7f �����W����
�� � � �

��/4�5��
(
�!�� � �)#����������D
���
 � �5�+� * ������� �	��
 E � �,�_/4� "���� ��� � � � !���#�
���� �� @ ��" ����� <D � � !�� E �
���1��������#���� " ������� � �C���������4#��	� � ����
 � �1� � 
IJ � � � " �	��� �����F� � � 3C;.6 - o ;%fg ��

@ ���3
�!�� � �����Q����� � �5� 9 
�!�� * ���	�)���%�	��#���� � ���D
���
 � �5� � * �)�������.#�� � � � 
 ��� � � � � � " ������� � �
���������7�����+��� � �'� � � ���	����
 * ���5� �G�����	�)���7/?� � � ��� �	� ���������  pr �+����#4����
<
 E �g�)� � ��#������ � o
����
�� ��S " �)� � � ��2)����� " �)� ���D
  � ����#4������������0)�����,��
 � �5� � ! � # � �T� " ������� � � �)������� � � * ���	�)���a��0
����#��	� � ����
���� � �1� " �)� � � ��2]#������ � ����
�� S

� �<P P N Q � � P ��K�� N � % J N Q � N � %�� Q L % �<J���J Q ��J Q L J Q L ���

E !������ � ���	� � � � � 
�!�� � f 	 � � � " �	��� �����F� � e ����� 	 � ��2 � � � � 
�!��'� � ��2 � e � * 
�!��
����#4������������0 E ! � �	!&���5��������
 � > �D
 E ! � �	! � � 
�!��X#��������D
 ���D
 � 
d0]����� e ��#4���������D
 ���D
 E ! � �	! � �

�!��c�	! � �a�+���D
 � 
d0  =6	� �����C
�!������c�&��01/4��)���D0+� � � " �F��� �����	� � K � � � 
 � � " � � � !����3/D01
�!�� � � �ie � M
����#��	� � ����
 � � " 
�!�� � �����I/�� � � ��� ��� �������<� � � ��������
��,0 � � �	� � E � 9 ���,�?� * 
�!��I��/4� � � � � * ���	�)��
 � �5� � �
	�
 �5��/ ��/;�)� /0�������*���).�/0:8�� 21"�*4"��.������" #,�� /;�� �.@��� � ��/0� ����� � <3� ���*� �� 1"/0� ��/0� ����/0��� �����)� , .� � ���"� 4;/	���2�	� &"4;�"�
:) 40 �3.��$1
�*�5��/ ��/0�*�'/0�
���� �� :*��.@1 A

�9B%�



@ ��" ����� <D � S � � > ������#���� � ������� � � f ������� * ���5� � f 	

�����������G
�� � ������
 �,* 0Q�+#�����
 � �����a���I� � ��2  � �'����
 � 
 0 � �G� " ������� � ����������� � � ����#���� � ���D
���� � ���
� �<P J Q L #��	��� � ����
�� S

� �cP J Q L � P ��K�� N ��%�� Q LONOL�� �

E !����	� P ��K � N � � � 
�!�� � f 	 � � � " �F��� �����	� � �ie ����� � Q LONOL�� � � 
�!��+��� � ��� � /4���p���D
 � 
 0  
- !�� � �
 E �T#������ � ����
�� � ��/4� � � E � �,�_/4�W� � ���Q
��3���5��#������ E � 
�! � ��L � ��K.8 ����� � ��L � J Q L #�������o
� ����
�� � ������
 � �5�����'�����	� � ���W
��b#���� �	� ���]�1/�� � � � 
��b����
����F� � ����
�!�� � � � � �,��� � 
 � � � /4��
 E �����p
 E �
��������� �  

� �p
�!��T������
 � ����
 � �5� 9 
�!��1� � ��2 E ! � �	!Z������/��,� � 
�!��3�)��#�# � � "b* ���5� ��� � ������������� 
��G�
" ������� � �W��������� � � ��� � ��� � /B���  

� *���� .@13<9:$� .@1�� <37(�>13�)���).���/0���*�����"������&"���)�8 �, ���"���� ��@����/0 ����������/0�8��4040 ,��$1
�� &(�>�"���$1=,  �.8����/0� :$� .@1 A
�9B=<



� � � � %)�4n � � j k %<l*&������0&.m�� n�& ' & '_l ) � � � j�� �

;.6�e=f �������5�)������� � 
�!���
 * �5���(���X�,� ��� �,�M0���� � K ���I��� � ��� � M � * ����
 � 
 � � � �����c�����	�)���a��0&/�� � ��
 � �
�b/�� � � ��� ��� ��������� 9 �  �  �����F!�����
 � 
d0 � �p�Q/?� � � ��� �	� ���������^�����	�)���,��0������ � ����
!�� � �1�������

�!����p
�!������3����#4���������D
C����
 � 
 � � � K �F! � �,�g����
 � 
 � � � MF Q;.6�e=f * ����
�!�����������)#�� � U�� � 
�!�� � � ���	
 � �

� * ���D
 � 
 � � � ����� ����
������X���D
 � 
 � � � 
�!���
]����� * �	� S �����D
���0$� � ��� � � ��� ����
 � 
d0 �,�M0���� E ! � �	! �����
��������� � Q LONOL�� L �	�<N P N J�	F Q6	� ������
�!������&����� * �5���C�������5�)�����������G���D
 � 
d0'�,�M0���� � 9 E �3��� � ��� � /B�
����� " �	�5��#+
�!��=���D
 � 
 � � � � �1
�!�� � Q LON L�� L �	�<N P N J
	 � �D
�� * �5���.����
�� " ��� � � � ��������� � #4�5��� � � " 
��)
�!��
�������5�)�)���������+�,�M0���� ��S �a��0���� ��9 G�9 B ����� �� 

� Q LON L�� L �	�<N P � ���������	� � 
�!��+���5�)���5���,0p� � �������D
 � 
 � � � � �Z� � 
��	����
����	��� E ��0������ � � � * o

�������� * �������������G����� � � " �T��������� /�� � �,� � � " � � �	� � �5�  - ! � � � � * ���F�)��
 � �5� � � 9 
�!������ * ����� 9 ! ��" !���0
����� � ��/����I�����3/B����� � � ��#4����
����D
 ���5�D
�����
������ � � * ���	�)��
 � �5�3��/4�5��
7����
 � 
 � � �  r �C����#�
����	�=
�!�� � �
� Q LON L�� L � �cN P N J�	 � �+�5���I��� �	� � ��� � Q LONOL�� P � Q 8FJ �BL � ��P �=N J�K ��K08�� ����� P � � E ! � �F! "���� � � ���D
 � 
d0
* ��� � � � � � �T! � ���	���	�F! � ����� ����� " �	��#�! � �����`����#���� � ���D
���
 � �5�G����� 9 ��
=
�!�� � �����<
 � ��� 9 ���,��� E � 
�!��
� �����D
 � U�����
 � �5�c������� ��� ��" ���)����
�� * � ��
�����o �����,��
 � �5� � ! � # � /B��
 E �����)
�!��.���5� � 
 � 
�������
8������� �  ,@ ��" o
����� <D : � !�� E � 
�!��<����
���
 � �5�G� � ��� � �q��� � Q LONOL�� P � Q 8 J��BL � ��P �CN J�K ��K.8 � � E ! � �F! � � ����#�
��������
� �1��� � Q LONOL�� P � Q 8 J��BL � ��P �=N J�K ��K08�� � � � � " �	��� � � � � "�3C;.6 - o ;%fg 

@ ��" ����� <D : S � ��
���
 � �5� � � � > ��
 � 
 0 � �5������#�
������ ��� ���	���F�	!D0

�9B �



- E �T2 � ��� � � * ������� � ���	�<����U������ * ���I
�!�� � Q LON L�� P � Q 8FJ��4L � ��P �=N J�K ��K08�� � S 
�!�� � � 	�LOK �=8ML
� Q LONOL�� � � ��J �����g
�!�� P � Q 8�K�J�LdJ � Q LONOL�� � � ��J� � � � � 	 LOK �=8ML � Q LONOL�� � � ��J�9 � � !��������'�	����
io
��� " ���,���X/4� � 9 ����#�
������ � 
�!�� � � ����
 � ���(
�!������
�� " ��� � ����� ���5������#�
X� * � P � Q 8�K�J�LdJ�� Q LON L�� � � ��J
E ! � �F!)�)�M0c/4�.� � ��� � �)�=/�� � � ��� ��� ���������  � 
 � � � � ���)
�� � �����D
 ��* 0�����)� � � 
 � � " � � � !
�!��.� � � ����o
����
 ���5������#�
 � E ! � �F!1�����C����#��	� � ����
����Q/D0T���D
 � 
 � � �  - !������C�����Q/B� � � � ���	���`��� � ��� � � * � � 	�LOK �=8ML
� Q LONOL�� � � ��J
	 ��
 ��#�����
 � �����,���%#���
�! E ! � �	!+���a��� E � 
�!��C����#������	��
 � �5�+� * 
�!��W������� � #B��� � ��� � � ���
������� � � * � ��
����	� � 
  6	� �����(���]��/ � 
��	����
^����
 � 
d0�
d0�#4�X��� � ��� � /4� � 
�!��X����
�� " ��� � �����4�����)���5�D
�����
������
� � * ���	�)��
 � �5�q� * ��������
 � 
 0b
 0D#4� 9 � 
 � � ��
C�1! ��" !����=��� � ����� * ��/ � 
��	����
 � �5� 9 E ! � �F!b������� � � 
 � �

����#���� � ����
����Z��
�b! ��" !����W�,� � ��� � �G
�!�� � Q LONOL��;P � Q 8FJ �BL � ��P �=N J�K ��K08�� �� � P � Q 8�K�J�LdJ � Q LONOL��
� � ��J�9 �<���������%������
���� " ���,���%/4� � 9	� � 
�!��I����
������4����
 � 
 0 E ! � �	!T�)�M0&/4� � �����,������� � �3�</�� � � ��� ���

���������  � P � Q 8�K�J�LdJ�� Q LONOL�� � ����J � � ��� E �M0 � ��
(����� E ��� ��� � ���_� * ���+��/ � 
��F����
.����
 � 
d0T
d0�#4�=���
������
�!���� ���5��������
��W���D
 � 
 03
 0D#4�  

- !�� � Q LONOL�� P � Q 8 J��BL � ��P �=N J�K ��K08�� � � ��� � � � � � � � � �,��� #�����#4� � �I
���
�!���
.� * �����5�D
�����
X
������
E ! � �F!$��� � ��� � /B� � 
�!��+! � ���	���	�F! � ����� � 
��	����
������ � �$��� N 	�� � �����a��
 � �5� � ! � #  � � N 	�� � � � ��2p�)��0
��� � ��� � /B�%
�!��(�����,��
 � �5� � ! � #�/4��
 E �����]
 E �c���5��������
��X���D
 � 
 0)
d0�#4� � 9 /4��
 E �����T�W���5�����	��
�� �����]���
��/ � 
��	����
����D
 � 
d0W
d0�#B� 9 ��� /4��
 E �����
 E �=��/ � 
��	����
 ���D
 � 
 0C
d0�#4� �  @ ��� ��������#��,� 9 ��� J � �BP � �	�&J Q L
8�� Q LOK �=8ML K ���5��������
��(���D
 � 
d0<
 0D#4� M^N 	�� � #4��� � ����2 � ���c� * 8�� Q LOK �=8ML K ���5�����	��
��(���D
 � 
d0<
d0�#4� M E ! � �	!
N 	 � � #4��� � ���42 � ���3� *%LOK � �DJ � N Q ��N Q � K ��/ � 
��	����
(���D
 � 
 03
 0D#4� MF 

� 
%
�!��C! �," !�� � 
7��� � ���B� * ��/ � 
��	����
 � �5� * ���7���a� ;.6�e=f ����
 � 
 � � � � � 
�!��=��/ � 
��	����
%���D
 � 
 0&
d0�#4�
� ��N Q ��	  � �,� K ��
�!���� M ���5������#�
 � ���	� " ���5��#B��� � �D
�� * �5��� � ��/�od���,� ��� � � ��
3
�!��b������
]�,� � ���(� *

��/ � 
��	����
 � �5� 9 
�!�� * �5���3�,�M0���� � � * 
�!��q����
 � 
d0 * ��� � ��0  r ������#���� � ���D
&�����F![� * 
�!���� � � ���
��/ � 
��	����
 ���D
 � 
d0�
 0D#4� S � 	 �M0���� � > �D
 � 
d0 � 9 � 	 ��0���� G > ��
 � 
d0 � 9 � 	 ��0���� B > ��
 � 
 0 � 9 ����� � 	 ��0����
��> �D
 � 
d0 �  @ ���8��������#���� 9 � �c
�!�� /��	�����F!c� * � 	 �M0���� � > �D
 � 
d0 � K @ ��" ����� <D �=MF9 ��
�
�!��%������
 ��� � ���
� * ��/ � 
��	����
 � �5� 9 
�! � � " � �����W���a� ��� � U���� � �D
�� S � > ��
����	����� � 
���� � 9 � � " ���D
 � 9 � C !�0 � � ����� - ! � � " � 9
� � / � 
��	����
 - ! � � " � 9 � � ��
�� " ����0 � ����� � � ���5��#+� * - ! � � " � � �

- !�� � �I����
�� " ��� � � � �����=
�!���� * ����
�!���� � ��/_� ���	� �����)��
%
�!��=������
.��� E ���.��� � ���4� * ��/ � 
��	����
 � �5�  
- !�� > ��
 � 
 0 � �5������#�
������ ��� ���	���F�	! � � � ���5� � 
.!�� � �W
��)/4� � � 
�� � ��
 � 
������ � 
��	����
����	� ��S ���1���D
 � 
d0
��
 �5���X��� � ����� * ��/ � 
��F����
 � �5�&�)�M0�!�� � � ��� N 	�� � �����,��
 � �5� � ! � # E � 
�!)�������.
�!����)�5���.���D
 � 
 0<��
 �
! ��" !����.�,� � ���  - ! � � ��� � ��" � � � 
��&���,��� E ����
��5�)��
 � �C����� � �5� � � "c* ���%
�!��C��#�#���� � � �)��
��C������� � � "

� * ���Q���D
 � 
 0 E � 
�!��5��
.
�!��W/?���	�����1� * !�� �	� � " 
��]#������������W��� � ��/ � �5�a��
�� � 
������5���5�0+
�� � � � 

� ���'.� �"7  �, � ��/0� ���	� ����1 / ���>����& � ��/0�).@��.�:@�5< ��.�� �" �� ���" #,�� /0� ������� / ���".���� &(�*:$������� / � /0�  ��4 < �
7���.���/;��4
1"/;� ��.@���  �,?���"� 
 �5��/ � <�������/04;/0�*��/0��4;�*<5�).� ���� A

�9B T



@ ��" ����� <D � S - !�� > �D
 � 
d0 � �5������#�
������ ��� ���	���	�F!�0T��
.
�!�� 	 ��0���� � � �1��� > ��
 � 
d0 f �������

���,�?��� � � � o � � 
�! � � � � ����
�����������0)� � � ������
 9 � � ����� ����
 � � ����0�
�! � � " � �&
�!��(������� E ���	�,� � � �c����������o
����
.��� � � � ��� � �)��� � � " � �)�)�M0T����
./4�I������� ��� ����0 9 � � �����=
�!��C�&� � �T#�����#4� � � � � 
�� � �����D
 ��* 0]
�!��
��������� " 0T/4��
 E �����+���D
 � 
 � � � /���
.����
%
��&���a� ��� ��* 0]
�!����  

@ ��" ���	� <D � � !�� E � �+#?����
C� * 
�!��]����
 � 
 0g! � ���F���	�	!D0G� � � " �	��� �����	�p���5�D
�� � � � � " 
�!�� � � " o
" � � 
����Z���D
 � 
 � � � * ���W
�!��&
���#��,��0���� K �,��0���� � M � * � ;.6�e=f ����
 � 
d0'��������� � � � � "43C;.6 - o ;7fg 
- !�� � !��������+�	����
���� " ���,���./4� ��� � ����#���� � ���D
.
�!�� � � 	�LOK � 8�L�� Q LONOL�� � � ��J
	 9 �����+
�!��W���������X������
io
��� " ���a���X/4� ��� � ����#��	� � ����
 ������� ���D
 � 
 � � � 9MP � Q 8�K�J�LdJ � Q LONOL�� � � ��J
	  � �q���	��� E * ���5� ����
 � 
 0 ;


��)���D
 � 
d0 � � ��� � ����
�� � ��� N 	�� � �����,��
 � �5� � ! � # * ���5� ; 
�� � 9 �  �  8; N 	�� � �  

� �T
�!�� � J Q J�K N 8�
 ����J�P � ��H N 	 ��KF9 
�!�� N 	 � � �����,��
 � �5� � ! � # � � ����#���� � ����
���� � �3��� ��� � #������ � o
����
�� S

N 	 � � � J Q J�KFN 8 ��J Q LONOL�� % � ��J 8�N �A8 ��J Q LON L�� �

E !������7
�!��	� J Q J�KFN 8 ����� � ��J 8�N �A8 ���D
 � 
 � � � �����</4�7������/ � 
��	����
 ���8�I�	����� K ���5��������
�� M ���D
 � 
d0

d0�#4�  � ��� ���g
�! � � ���D
 � 
 0 K * ��� � ��0 M ���5������#�
������ ! � ���	���F�	!D0 9 ���D
 � 
 � � � � �'
�!��]� � ����)�������^�����

� � �



/4�&�)��#�#4���G�5�D
��b
�! � � ! � ���F���	�	!D0 9 ����� � 
 � ���5��
�����
</B��
�
����c��������� � 
��D���  - ! � � � � * ���F�)��
 � �5�
� � ��� � �b� � ���'/�0 � 
 � 
��q�)��
��F! " ������� � �)/?� � � ��� �	� ��������� �W� 
����	��� � � � f 	 �����g
�!��]� � ���
���������_
��)#��	� �	� ���=����
��5�)��
 � � � ��#�#4����
 � �1��� � ���,��# � � " ����� � ����/�� "�"�� � " � 
�!��W� � ���.��������� �  

� ����
�� � �����1��� � ��� � #�
 � �5�T� * 
�!���)��
��	! � � " ��� " ��� � 
�!�� � � #���� ��� ����� � �T
�!��W������
 � ����
 � �5�  

� ��� $ m#"(k ' n � ) � (�k ' j & � & � &	� ' n�&��n %0"

� � #���� �	� �5� � ��0 � �,�,� � 
��	��
���� � � @ ��" ����� <D G�9 � * 
����.
�!�� � ��� � ��� � �����C����
��5�)��
 � �����a��03� �	� ��" ����� * ���

�!���� � ����od����U?����� ;.6�e=f /�� � � ��� ��� ��������� 9 #���
�
����F� �)��
��F! � � " � � �����	� � ��� �5��
  - !��b#���
io

����	�&�&��
��	! � � " ��� " ��� � 
�!��:���5��#����	� � 
�!��X���	�	! � 
�����
������X�����&���5�D
�����
 /4��
 E �����&
�!�� "���� ���&� � ���
���������������G���,� � * 
�!��c�	� * �����������)��������� �I� 
�������� � �q
�!���� J Q J�K N 8�
 ����J�P�J N � K ��K �� O@ ���C�����	!
���5��#���� � � �5�3/B��
 E �����+
�!��=� � ���%���������4�����T��	� * �����������I�)������� 9 
�!��I�&��
��	! � � " �F��
 � � * ��� � ����o
� �5� � ��N 	*8�KFN �<N Q �5LON Q ��8�KFNOLdJ�K N �3* ���)�)��
��F! � � " S ����� � 
 � � � ����� � 
��������  � � ��
�� * 
�!��1�)��
��	!����
��� * �����������&��������� � �����5� " E � 
�!�
�!�� � �C�&��
��	! � � " ��� � ����
 � �����&2���#�
  <r !����g�T#�����
 � �����a��� 	FN � �

N P ��K N L�� ��	�	�J�	�	 �)J Q L7* ������
 � �5� � � �	!�� � ����/D0'
�!��T� � ��� 9 
�!��1��������� � #B�5��� � � " �&��
��	! � � " �F��
 � � �

�����C��#�#�� � ��� � �3
�!��C� ��� � ��� ������
 * ������
 � �5�3
��&����
����	� � ��� E ! � �F! � � �</B��
�
����X�)��
��	! 9 
�!������ * �����
����
����	� � � � � " 
�!��C�	�����5�)����������
 � �5� � � ��������
 � �5�Q���	�����.� * 
�!���)��
��	!�� � 
��&
�!��W� � ���  f ����� � ��o
* ���F�)��
 � �5�1��/4�5��
7
�!��=� � � ��� � � � ����
 � � " ��� � 
���� � �c�����]
�!�� � � � � �,��� � 
d0)� ��� � ��� �����D
 * ������
 � �5� E � �,�
/4� "���� ��� � � 6 ����
 � �5� <D T  G ����� <D T  B� 

� � ����#��,� � ����� � � 6 ����
 � �5� <D :�9 ��� � E ������� � 9 ����#4����������� � � � �����Q����
 � 
 � � � �����
�!�� � ��� � ��� �

� � ��� * ���(�)��
��F! � � " 
 E �)���D
 � 
 0T�)������� �  @ ���X�����������,�,��� * ��� � � � ��� E � 
�!T
�!��C����� � � " � �	!������
� � ���T/�0 � 
 J�9 � �	� � E �������=�)�M0]/4����� � ��#4����
����D
%� � � ��� � � � ����
 � � " � � * ���	�)��
 � �5� E !���� � 
 � �
"���� ����������������
���0 * ��� 
�!���� � ���I��������� �����b��#�#�����#�� � ��
�����0T
��3
�!�� � f 	8 � � � ��#������#�#����5���F!
� � 
�!������ * ������
���2����g
��+�)��
��	! � � " /4��
 E ����� ��� � E ������� ��S �1� � ��� �	� � E �����)� � � �)��
��	!����g
��

�!�� �	� � E �������W� * ���	� * �����������W��������� 9 ��* � 
 � � � � ��/�o � 
�� � � " � * 
�!��W�a��
�
����  

- E �1����#4����������� � � � �)��
��	! �,* 
�!�� � �I�	! � �a�b�����q#����	����
 ����
 � 
 � � � �)��
��	!  � �b��
�!���� E ���F� � 9

�Q����#4������������� � ��
�!��&� � ������������ � � �)��
��	!����'
��b�Q����#4������������� � �'
�!�� " ������� � �)��������� 9 ��*


�!��&#?��������
����
 � 
d0G� * 
�!��]����#B������������� � �G
�!��]� � ���c���������8�����p/B�)�&��#�#4���G
��b
�!��)#��������D

����
 � 
d0�� * 
�!��(����#B������������� � ��
�!�� " ������� � �(��������� 9 ����� ��* 
�!��(�	! � �,�����D
 � 
d0�� * 
�!��(����#B�������������
� �+
�!��� � ���I���������`�����b/4��)��#�#B���+
��]
�!��c�	! � �,�+���D
 � 
d0Q� * 
�!������#4������������� � �Q
�!�� " ������� � �
���������  - !����������,���	��
 ��� ������
������q� * 
�! � � �)��
��F! � � " � * 
 E � ����#4����������� � � � � � E ���,� o � � � 
����
* ���W
�!����������,���	��
 ��� ��#���� " �	���)� � � " � 
d0������ * �%K ��P � �5 O@ ����
�!����F������� 9 * ���=�����	!p� � ���C��������� � 


� � �



� � #4� ��� � /��,��
��bU����g�������]
�!����Z�5���T�)��
��	! � � "Q" ������� � �]�)�������  - !��3����� � 
 � �5�����8�)��
��	! � � "

��������� � �����T/4� ����
��5�&��
 � �����,��0 * �5����� E !����T�)��2 � � " � � �I� *��%K ��P � � � 	 /�� � ��
io � �)/����	2�o 
��	���	2 � � "
* ��� � � � 
 0  � 
 E � � 9 
�!������ * ���	� 9 ����� � �����p
���� � � �7K ��P � � � � 
�!�� � ��#������)����
���
 � �5�Z�,��� " ��� " � * ���
� 
 �C 

- !��Q��/4� � �b�&��
��	! � � " ��� " ��� � 
�!�� � * ����#4����������� � � � ����� 
�!�� � /4� � �,�a� � 
��	��
���� E � 
�!$
�!��
* �5�,��� E � � " �7K ��P � � #������ � ����
�� � ��L 8 � ����J���J Q ��J Q 8 � S �

-3,%$������!*�%�"�%�"!*�%�4��� &��(� �����#*����-���!��(@��(# !5.
7 ,�$�,���-���!*�(@��(#%!5.
7 �%�"�%�"!*�%�4���	�(#��
� 2 ) �����-4�!(�*@G& ��,��(� �($����%�($�#�$����
 . ���3#�@!���%�($�# $����
�6 .
7 �%�"�%�"!*�%�4���	�(#��
� � � ������#*����-���!��(@G& ��,%������$�������$�#�$���� � . ���4#@!	��� ��$�#�$���� � 6 6
���

-4, �
���%�($�#�$��5& ��,%���%�($���%��$�# $�����K. ��,%��� ��$���%�($�# $���� � 6 .
-4, �
���%�($�#�$��5& ���4#@!	��� ��$�#�$�����3. ���4#@�!���� ��$�# $���� � 6GF

- !����D��� � 
 � �5��
�!���
)�����&� � � � � � !�� E ���$���D
 � 
d0 � ���5���+���������%�����$/4�+�)��#�#4���Z
��g���
���D
 � 
d0 � �+�&� � � ��������
.�)�������  - ! � � �&��#�# � � " �c� � 
%
���2��c�������5����
 � * 
�!�� ���?LON L���P �����FJ �BL � ��P
�CN J�K ��K���� � � � P � � E ! � �F!&������� � 
�!���
 ���,�����D
 � 
 � � � � � ��� � �)
�!�� � � ��� ��������� � �����&
�!�� " ������� � �
��������� � �� � 
X/4�c���������	����� � �b
�!��<���D
 � 
d0q���5������#�
�������! � ���F���	�	! � � �  � � � ���)�&����0 9 � � � � " 
�!��
���D
 � 
d0c���5������#�
�������! � ���	���	�	!D0 9 
 E �=���D
 � 
 � � � �����%�)��
��F!���� ��*�� ��� �5���7���D
 � 
d0 � � ��
 � ! ��" !�������� � ���
� * ��/ � 
��	����
 � �5�]� * 
�!�� ��
�!���� 9 ��� ����� /4��
�!&���D
 � 
 � � � �����I��
7
�!�� � ���)� ��� � ���?� * ��/ � 
��	����
 � �5�T�����
����� " ���5��#4���W��������� � � � � �,��� ���5������#�
����������,� ��� � � � �C
�!��! �#"  r � 
�!��5��
`
�!��^����
 � 
d0W���5������#�
������
! � ���F���	�	!D0]�5����0 � ������
 � ����� ����
 � 
 � � � �����1/4�C�)��
��	!����  

- !�� * �5�,�,� E � � "%$ ���5��� " #��	��� � ����
�� � ������ � ���1
��&�&��#+����
 � 
 � � � /4��
 E �����Q��������� ��S'&

&�(*) E !*�%��$�#*��,*@ � ��$�# $�#%��)
-3,�����%��$�# $��5& 0 ��$�# $�����( . 0 ��$�# $���� � )+���

0 ��$�# $�����(-, 0 ��$�# $���� � F

& � )/. 210 )�2�-4�! �%�($�#�$�� E
2 � �"� ��:)������4 /0��7�40�*���*�5�@����/0 ��
/0���� �.���:* ���7�40/0:$�����*1*3"�����"�*:*�*����� .�<�13�)�@��/040�8��.��>40�), �6 ��"� ,- �.6:)4 � .�/ � <5A
4 *��%��/;� � �9�� �.�� :* ��7"40/;:*�����$1 #%�).���/0 �  �, ����� 7".��$13/;:*�����*�>/0���"���$1 /0��5�687 � &��"��1"�)�@��/04;� � .��  ��/ �����$1 �"�).��
,  �.':*4;��.�/ � <5A

��9*�



-4, ����%�($�# $��5& 0 ��$�# $�����( . 0 ��$�# $���� � ) ���

#*) � ,G& 0 ��$�# $�����( . 0 ��$�# $���� � )GF

& � )/. 210 ) 2-4�! �%�($�#�$�� E�E
-4, ����%�($�# $��5& 0 ��$�# $�����( . 0 ��$�# $���� � ) ���

#*) � ,G& 0 ��$�# $���� � . 0 ��$�# $�����(*)GF

&�� )/.�#�0�@(#�� � ���(@�,�$�#��%�3)��4#��
-4, ����%�($�# $��5& 0 ��$�# $�����( . 0 ��$�# $���� � ) ���

#*) � ,G& . ��,%����!	����@*,")�)�. 0 ��$�#�$�����(1)K.
#*) � ,G& . ��,%����!	����@*,")�)�. 0 ��$�#�$���� � )�F

&��
) 7 #*)�$�, ��$ )�2�03)�2�-4��! �%��$�# $�� E
-4, ����%�($�# $��5& 0 ��$�# $�����( . 0 ��$�# $���� � ) ���

#*) � ,G& E ��$(��%-���!"#,�$(�	�(�@*,�)�) . 0 �($�# $���� � ) .
-4, �
���%�($�#�$��5& 0 �($�# $����
(K. E��($����%-4�!�#�,�$�������@*,")�)	)�F

&���) 7 #*)�$�, ��$ )�2�03)�2�-4��! �%��$�# $�� E*E
-4, ����%�($�# $��5& 0 ��$�# $�����( . 0 ��$�# $���� � ) ���

#*) � ,G& E ��$(��%-���!"#,�$(�	�(�@*,�)�) . 0 �($�# $����
(1) .
-4, �
���%�($�#�$��5& 0 �($�# $���� � . E��($����%-4�!�#�,�$�������@*,")�)	)�F

- !��&U�� � 
W���a��� � �&� * � � �	��J��?LON L�
 �)��# � 
 E �q���D
 � 
 � � � ��

�!�� � �����]��� � ��� � * ��/ � 
��	����
 � �5��

�!��(���D
 � 
 � � � ����� � ������
 � �����  - !�� � �����5���3�����&
�! � �	�����,��� � � � �)��#3���&���D
 � 
 0�
��������
�!���� ���D
 � 
d0
��
X
�!����� � ��� � * ��/ � 
��	����
 � �5� � �&����� � ��
�����0T��/4� � �  - !�� * �5����
�!b���,��� � �c�)��# � 
 E �]���D
 � 
 � � � ��


�!�� � �����)�,� � ����� * ��/ � 
��	����
 � �5�� 
�!�� � �����D
 � 
 � � � !�� � � � � � � �,���X��� � �����D
 � ����� � ���)���D
 � � � E ! � �	!
� !������<�5���<���5�)���5�����D
 � 
 0b��
=�5��� � �)�)��� � ��
��! ��" !����I��� � ��� � * ��/ � 
��F����
 � �5�  - !��cU * 
�!������
� � ��
�!p���a��� � � � ����
����������,� � * 
�!��T��/4� � �1�)��#�# � � " 
��q�5���3����� � 
 � �5�����^��� � ���^� * ��/ � 
��	����
 � �5� 9
�  �  � � � � �,���^����
 � 
 0T
d0�#B� � �,������
����+��
%
 E �]��� � ��� � � * ��/ � 
��	����
 � �5�+� E �M01�����+��� � ��/4�I�)��
��	!����  
- !��c����� � ��� 
�!��W�����a��
 � �5� � ! � # � � /4��
 E �����b
 E �T����
 � 
 � � � � �+
�!���� P �=9 
�!��! �," !����(
�!�� �D����� � 
d0
� * 
�!��C�)��
��	! � � �	��
����  

��9��



- !��X� "�" ��� " ��
 ��� � �D����� � 
d0<� * �)��
��F! � � "c* ���5�Y�5��� ���������?
��c������
�!���� � � � � ���,����
����]/�0)
�!��
� � � � �,��� � 
 0)� � ���,����
 � �5� * ������
 � �5� E ! � �F! � � "���� ��� � �T
�!��C������
 � ����
 � �5�  

� ��� � n � n	m5& ' n ��� $���� &���� � &(%)�

	 ��
 �� � " ��� ����� � � � % �+1 �

� � �����D
 � �5����� � �<
�!��.#���� �	� �5� � � ����
 � �5� 9 �W� � ��� �����������)�M0 � �����,����� � � � ���	��� " ������� � �%��������� �  
 �$
�!��1��
�!����]!������ 9 � " ������� � �1���������%�)�M0 � �����,�����3���&#?����
 � ���,��0g� � ���	�,��# E � 
�!�
�!��b� � ���
���������  - !������ * ����� 9 
�!���������	� * �5���X#B� �	� � /����W2 � ��� � � * �)��
��F!�� � /4��
 E �������]� � ��� ��������� �����
� " ������� � �c�)������� 9 � � ��� � ��� � /B���b/4����� E S � - !��<����od�)��
��	!p��� � � � � ����
C� � � ��� ��� ���q!������ 9 � � �����

�!��3��������� � #4�5��� � � "T" ������� � �)�)������� � � ����
������� � ����
W
��b
�!��]� � ����)������� �����'
�!����	� * ����� E � �,�
����
.#���� �	� ���=� � � * ���_��� �	� ���=
��)
�!��W� � ��� � � 
 E � �,�B����
./4�=#���� � ����
����1
��&
�!��W� � ���  �

� ����� 	 � 
�!�� " ������� � �=�)������� � � ����
 � ������0 � �����,������� � �T
�!��C� � ���(��������� �

� ����� � � �5����0]#?����
 � � * /B��
�!Q��������� � �����W�)��
��F!�����

� ������� � 
�!��W� � ���.��������� �����T
�!�� " ������� � �=���������_����� * ���,��0&�&��
��	!�����

� ������� � 
�!��W� � ���.��������� � � ����
 � �	����0 � �����,������� � �T
�!�� " ������� � �=���������  

Case 1 Case 2 Case 3 Case 4

G: Generic Model U: The User Model

G U U G G U G U

� ��" �������  � S $ � ��� � /���� f ��
��F! � � " /B��
 E ����� 5 � ��� f ������� � ����� � ������� � � f ������� �

� ��" ���	���  �C� � � � ���]���,� � # � �%�)����2������ ��� 
������#���� � ����
 � " ������� � �(���������������&�5���X�&����2����
� 5 � 
��<����#���� � ���D
 �c� � ���%��������������� * ����
�!���� � �a�,� � 
��	��
�� � 
�!��I��/B� � �=�)��
��	! � � " �  r �=� � � 
�!��
� �����%
 0D#4�%� * � � � " �F��� 
��W��� � ��� � /B� E ! � �	!��)��
��F!�
d0�#4� � �����.#��	� * �����	����5U " ���	���  � ���,��/4���	��
�� �


�!��%��/4� � � * �5��� " �������	�����&��
��	! � � " �	� � ����
 � � �D
��I� ��" !�
 � � � �������D
 �)��
��	! � � " �5��
����5��� � ������� � � 
 �


�!���� � �T
�!��C���	�����(� * #��	� * �����������  

��9�9



U

CASE I CASE I CASE II II

CASE IV

G G

Equivalent

CASE V

User model is included in the Generic Model

G U

G

U G

G

U G U G

User model is partially overlapping with the generic model

CASE VI

User model is not included in the generic model, but the generic model is fully included in the User Model

U

U U

CASE VII CASE VIII

�
�," �������  � S - !�� $ ��� * �����������W� *�f ��
��	! � � " � � � ����
 �

� � �5���&� � � � � 
�� � ����2 * ���&
�!��1/B� � 
)�)��
��	! 9 ����
����	���,��0Z� ����� � �&��
��	! � � � 6  ��� � �

��� E ��0 � "���� ���g
�!��&! ��" !�� � 
=#�� � ��� � 
d0  - !�� � �����5���'#���� * ���	������� " �D� � 
��Q�+�&��
��	! � � E ! � �F!G�
� � ���)��������� � � * ���,��0 � �����,������� � �p
�!�� � ��������
���� " ������� � �T��������� 9 !�������� � � 6  � ��� ����� �����F 
" � E � � ��� 9 � � 6  ��� � �%� ��#4��� � ��� 
�� � � 6  ����� � � ����� � 
%!�� � ��� ��� ����� � 
 � �5����� 9 �����T#B��
����D
 � ���,�,0
� � � 
��F����
 � � "�9 ���������_���5��#4�5�����D
 �  

� * 
�!��=� � ���.��������� � � ����
 � �����,������� � �]
�!�� � ��������
���� " ������� � �I��������� 9 
�!��C������
%#���� * �����������
� � � � E � 
�!1�)��
��	!�� � E !������C
�!�� " ������� � �C��������� � � * ���a��0 � �����,������� � �T
�!��� � ���(��������� � � � 6  �
��6 ����� 6 �F9 E � 
�!3���T��� � ����
�� " � � �&
�!��=��� � � E !������X
�!��=�����)��
��F!����3#�����
 � * 
�!��I� � ���%���������
� � ��� �	� 9 �  �  � � 6  �76 /B��
�
����X
�!���� � � 6  6c 

� * ��� � 
�!���� 
�!��I� � ���7��������� � � � �����,������� � �)
�!�� " ������� � � ���������B����� �	� ��� � ��� � � 9 E � ��#�
 * ���

�!��7�)��
��	! E !������ 
�!�� � � ���F�,��# � � " �	����
�� � 
 � � � 6  � 6 � ����� 6 ����� ����� ��* 
�!����	� � � ���I� � � �����������
� �q
�!���� � ���F�,��# 9 #��	� * ���=
�!������ � � E !������c
�!��)�����&��
��	!�����#����	
 � * 
�!�� " ������� � ����������� � � �,� ���
� � � 6  6 � /B��
�
����(
�!���� � � 6  6 �����F 

- !�� � �)#���� * ����������� � /4����� � ��� � �5� � � ��#�� � ����
 � �5� � � E !����G
�!��)����
�� � � � � * 
�!��&�&��
��	! � � " ��� o
" ��� � 
�!��R���	� "���� ����/4����� E 9 
�!�� � � � ��#�� � ����
 � �5� � ����������#��,� � �����  W; � � ���G�5���5���=#��	� * ����������� � 9

��9��



� � � ��� � � � ����
 � � " ��� � 
���� � �c����� � �����D
 � U����3�����T
�!�� � ��������
 � �5�1�����	!���� � � � * ���F����� 9 � � � � � ��� ��� ���
������
  

	 ��
 � � � ��� � / ��* � � "6����� �0/ / � �!� / ��"

� 
 � � ���5�&���5��
�!���
8��� � ��#���
 � � ��� ��������� E � �,������� � � � � � ���	��� " ������� � �7��������� � 
��I/B�7����
�� � � � ���  
r !����Q� " ������� � �C�)������� � � ����
�� � � � ��� * ���5� 
�!�� � ������� � � f ������� 	 � /��	����0 9 
�!�� �D����� � 
d03� * 
�!��
�)��
��F!Q/4��
 E �����b
�!�� " ������� � �W�����1
�!��� � ���X��������� �� � 
./4�C� � ���,����
����  � ��� �����	!q�)��
��	! � � "

#4� ��� � / � � � 
 0 9 � � � � � �a��� � 
d0'� �	� � ��� �����D
)/4��
 E �����$
�!��1
 E �Z��������� � � � ���5��#���
�����%
�!��+�)��
��F!
E ! � �	! � � � � ���,����
����+
��&/4�=
�!����� � 
 � � � � �,��� � � #���� � ���D
����+
��]
�!��W� � ���(U�� � 
  - !�� � � � � �,��� � 
d0
� ��� � �	� �����D
 * ������
 � �5�T���/B��������� � ��� ��� � � � � 
�!�� * �5�,��� E � � " � � � ��� � � � ����
 � � " ��� � 
���� � � S

� ����� � � �	� ��
 �Cf ��
��F!�o ��� � E � ������� � 
�� ��9 ��* 
�!�� � ��#���
.� � ��� �	� � E �����)� � � � � ��/�o � 
�� � � " � *


�!�� " ������� � �=�)�������� � ��� � E ������� � ��9 ��
�!���� E � � �  

� ����� � � � ��� � ��� ��� � � � ��
 � ��� * 
�!��1�)��
��	!����$����#4����������� � � � � �Z
�!��1� � �������������  gf ��
��	!�o
e ��
�� o 	 � ��2�� � ���/B����o � * od�)��
��F!�����od����#4����������� � � ��� - ��
���� od�����/B����o � * od����#4����������� � � � o
� ��od� � ����od�)������� �

� ����� � � � ��� � � � � � � ��� � � ��
 � �&� * 
�!��c�)��
��	!����b���D
 � 
 � � � � �Q
�!��� � ��� ���������  .f ��
��	!�o e ��
�� o
 ^��
 � 
d0�� � ���W/4����o � * od�)��
��F!�����o ���D
 � 
 � � ��� - ��
���� od�����/4����o � * o ���D
 � 
 � � � o � ��od� � ����od��������� �

� ����� � � � ��� � ��� ��� � � � ��
 � �<� * 
�!��=�)��
��F!����1����#4����������� � � � � �&
�!�� " ������� � �X�)�������  f ��
��	!�o
� � � ��o 	 � ��2�� � ���/4����o � * od�&��
��	!�����od����#B����������� � � ��� - ��
���� od�����/B����o � * od����#4����������� � � � o
� ��o " ������� � � od�)������� �

� ����� � � � ��� � � � � � � ��� � � ��
 � �Z� * 
�!��q�)��
��	!����[����
 � 
 � � � � � 
�!�� " ������� � �q���������  f ��
��	!�o
� � � ��o  �D
 � 
d0�� � ���/4����o � * od�&��
��	!�����o ���D
 � 
 � � � � - ��
���� od�D���W/4����o � * o ����
 � 
 � � � o � ��o " ������� � � o
�)������� �

	 ��
 � � ! � ��/ ��� ����� � ��* ��1�"$/ � �#" ��� � � � � *-�+� �

� ��� #���� �	� ��� � �c!������ � � 
 � � � � � � �,��� � 
 0�� ��� � ��� �)����
 * ������
 � �5� E ! � �F!&�)��2�� � � � �X� * 
�!��I��/B� � �
U � �C��� � 
���� � �<
��&����
����F� � ���I
�!�� ������� � 
 0]� * �)��
��F!�� �  � �T
�! � � !������ � � 
 � � * ������
 � �5� 9 E �C� ��� �����

�!���
c
�!��T� � ��� E � �,� #���� �	� ���3� �	� � E ������� * ���<�)��
��	! � � " �5����0 E !����g
�!���0g����� � � � � � ����
��,0

��9%$



* ��� � � � ��� E � 
�!+
�!�� �	� � E ����� � � " o � �	!������W� * 
�!��W��� � �<� � /��F����0  � * 
�! � � � � 
�!����� � � 9 
�!����b
�! � �
� ������� E � �,�B#��	� �	� ��� " �D���Q� � � ��� � � � ����
 � �5�  

r !����)���5��#���� � � " 
 E �C�)��
��	!�� � 9 
�!��.!������ � � 
 � �^����
�!����<#��	� * ��� � 
�!��%�5��� E � 
�!<�=�)��
��	!����
��� � E ������� 9
�  �  &f ��
��F!�o 6 � � E � �� &r !����'
�!��&�)��
��F! � � " ��� � ����
 � � * 
�!�� �	� � E ������� � �����

�!�� � ���)� 9 �  �  � � 
�!����./4��
�! * �5�����Q�)�)��
��	! � � "��	� � E �����)�C���(/4��
�!+� � ��� �V
 9 � ��� E � �a�4�	��
��
! ��" !����X
�!���)������� E ! � �F!Q�)��
��F!�� � 
�!����� � 
X� * 
�!������#B����������� � � � � �1
�!��� � ���X��������� E � 
�!
����#4����������� � � � � �+
�!�� " ������� � ���������� � �  �  
�!���)��
��F! E � 
�!+
�!��W�&��� � �c��� �	��
 � �&� * f ��
��	!�o
e ��
�� o 	 � ��2 �F - ! � � � � ��� � � �	��/��,� 9 � � �����C����#4����������� � � � ���W/4���1
�!��W���	�	! � 
�����
����	��� � � * ���F�)��
 � �5�
� * �+���������  - !��&! ��" !����C�	��
 � �+� *.f ��
��F!�o e ��
�� o 	 � ��2 � ��� � ����
�� � �������3� � #4����
 � � * 
�!��&� � ���
��������� �����C��� � �)����#���� � ����
���� � �T
�!��W��������� � #B�5��� � � "c" ������� � �=�)�������  

� ��
�!��5� " ![
�!��G�F��
 � � f ��
��F!�o e ��
�� o 	 � ��2 ��� � ��� � �)� � 
1� * 
�!��'���	�	! � 
�����
����	��� � � � � �,��� � 
 0
/4��
 E �����
 E �=��������� � 9 � 
 ����� � ����
 � �����,����� 
�!��7��� � � E !����W���<���	�F! � 
�����
������ � � � � #4��� � ��� � � ��
 � �5�
� * ������
�!����  �� �+
�! � �X� � 
�����
 � �5� 9 
�!��<������� � #4��� � ��� � � ���+���	�	! � 
�����
������ E � �,�`!�� � �<�������c����
 � 
 � � �

�����W����#B����������� � � � 
�� ��� � ��� � /4�8� � � 
�����
 � �5� E !������8
�!�� ������� " �������	���5�5��� E � �,��� � � ��� ��� ����
 � 
 � � �

�����1����#4����������� � � �  �X� �����5� � � �D��������� 9 ����
�!��5� " ! � � � � �,���7���5������#�
 � !�� � �C/4�����1����#�
�������� � �

�!��(
 E �c��������� � 9 
�!��(������� � ���D
 � � ��2 � �����]���W���5� " ���^/4�(�)��
��	!����&/4������� � �(
�!��(��������� � #B�5��� � � "

#��������D
iod�	! � �,������
 � 
d0 � ��
C����� � � �V
=��� � � 
 � ��
�!�������#���� � ���D
���
 � �5�G� * �1� � ��2  - �1
���2��]
�! � � � �D
��
�������5���D
 9 ��� � ������#4���������D
`���D
 � 
d0��)��
��F! � � " ��� " ��� � 
�!�� � � �����	� � ���<�5��
8�����<
�!��%�	��
 � � 9�f ��
��	!�o
e ��
�� o  �D
 � 
d0 9 � � �)�����=
�!��=
�! � �	�3� � � ��� � � � ����
 � � " ��� � 
���� � �5�  � �T
�!��C��� � � E !����]
 E �]�)��
��	!�� �

!�� � �&
�!�� � ����� � ���,��� � * ��� f ��
��	!�o 6 � � E ����� f ��
��	!�o e ��
�� o 	 � ��2 9 
�!����5��� E � 
�!q
�!��)! ��" !����
f ��
��F!�o e ��
�� o  �D
 � 
d0q�	��
�� � � ��� � ��" ����
����+
�!��C/4��
�
����.U�
  

� * /B��
�!p�)��
��	!�� � !�� � �T� �D�����8�	��
 � � � * ��� f ��
��	!�o 6 � � E 9 f ��
��	!�o e ��
�� o 	 � ��2Z����� f ��
��	!�o
e ��
�� o  �D
 � 
d0 9 
�!����=
�!���0=�����8#��	��/���/���0X� �D�����a��0 " �����C�)��
��	!�� � * ��� 
�!�� � � ���`���������  - !������ * �����
* ����
�!����.� � � ��� � � � ����
 � �5�&�)�M03����
%/B�I� � ���	��� � ���  " � E � � ��� 9 � �3
�!��C��� � � E !����1�)���D0 " ������� � �
��������� � �����1����
�� � � � ��� 9�� 
 � � 
 � ����od���5� � ��� � � " 
��'��� �	� � E ���,� � * 
�!�� � �+�)��
��F!�� � 9 
�!D� � � 
 � �
� ��#4����
����D
=
�!���
���a��� * 
�!��)����
�� � � � ���p��� � � � �����&���,� ��� � U����G�����G#���� � ���D
���� � �G�b������� � � "�* ���
���	�����  - � * ����
�!���� ���,� ��� �,* 0<
�!�� � � �)��
��	!�� � 9 � ��� ������2 � ��
^!�� E E ���,��
�!�� " ������� � �(���������?!�� �
/4�����&�)��
��F!����)
��
�!��(� � ��� ��������� 9 �  �  � 
8�F!���� � � � 
�!��X�)��
��F! E � 
�!)
�!��(! ��" !���� f ��
��F!�o � � � ��o
	 � ��2 9	�  �  
�!��I�)��
��	! E ! � �	!T!�� � �c! ��" !���� �	��
 � �<� * �&��
��	! � � " ����#B����������� � � �  - ! � � !������ � � 
 � �
!�� � �g! � �������$���5� � � ����������� 9 �  �  E !���� 
 E � " ������� � �b��������� � !�� � �b
�!�� � �����q�D���W/4���)� *

�)��
��	! � � " ����#4����������� � � � 9 � ��� #���� * ��� � 
�!�� " ������� � �7��������� E ! � �F! � � � �)���,�,��� � � � �  �  - ! � � � �
��9 �



Given two matches, X and Y

match-data-link(X) = match-data-link(Y) and
else if match-view(X) = match-view(Y)) and

else if match-view(X) = match-view(Y)) and

else if match-view(X) = match-view(Y)) and
match-data-link(X) = match-data-link(Y) and

else if match-view(X) = match-view(Y)) and
match-data-link(X) = match-data-link(Y) and

match-case-link(X) =  match-case-link(Y) and

else SELECT   Y

match-data-link(X) > match-data-link(Y) then SELECT   X

match-case-link(X) >  match-case-link(Y) then SELECT  X

if match-view(X) >  match-view(Y) then SELECT   X

match-data-entity(X) >  match-data-entity(Y) then SELECT   X

match-data-entity(X) =  match-data-entity(Y) and

match-data-entity(X) =  match-data-entity(Y) and

match-case-entity(X) >  match-case-entity(Y) then  SELECT X

HEURISTIC SIMILARITY ASSESSMENT FUNCTION
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Identify Processes

1. Identify Originate Processes
2. Identify Change Processes

3

Establish Process Scope

2. Summarize Process-Entity Interactions
1. Identify Process Scope

4

Define Processes

2. Document Business Rules
1. Identify Triggers

5

Define Attribute Processing

1. Document Value Rules
2. Document Derivation Rules

6

1
Identify and Define Entities

1. identify Candidate Entities
2. Create Working Diagrams
3. Verify the Entities
4. Create Formal Diagrams
5. Define Entities

2
Identify and Define Attributes

1. Identify Candidate Attributes
2. Review Attributes
3. Define Attributes

Entity Mapping

Process Mapping
Knowledge of Business
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` H'JLK7MSK7O [	�\JtB�K7M7]�JwGE]�a�M �<MSJtD<K^H [�]VB�D<C [	�!J3P � a�]VB�H�F�F�PdQ JLK7MNK7O ��� fH'JLK7MNK7O [	�\JtB�K7M7]�JwGE]�a�M �<MSJtD<K^H Jt]�a��>D<C [	�!J3P � aV]VB�HVF'F�P0QRJLK7MSK7O � � j
�

� X�� a�]VB�H�F�F���_` H'JLK7MSK7O [	�\JtB�K7M7]�JwGE]�a�M �<MSJtD<K^H [�]VB�D<C [	�!J3P � a�]VB�H�F�F���P0QRJLK7MSK7O�� � fH'JLK7MNK7O [	�\JtB�K7M7]�JwGE]�a�M �<MSJtD<K^H Jt]�a��>D<C [	�!J3P � aV]VB�HVF'F��ZPdQRJLK7MSK7O ��� j G�! l �
` H'JLK7MSK7O [	�\JtB�K7M7]�JwGEB�
!D<J� H [�]VB�D C [	�!J3P � a�]VB�H�F�F�PdQ JLK7MNK7O ��� fH'JLK7MNK7O [	�\JtB�K7M7]�JwGEB�
!D<J� H�H Jt]�a��>D<C [	�!J3P � aV]VB�HVF'F�P0QRJLK7MSK7O � � j
�

� X�� a�]VB�H�F�F���_` H'JLK7MSK7O [	�\JtB�K7M7]�JwGEB�
!D<J� H�H [�]VB�D C [	�!J3P � a�]VB�H�F�F���P0QRJLK7MSK7O�� � fH'JLK7MNK7O [	�\JtB�K7M7]�JwGEB�
!D<J� H�H Jt]�a��>D<C [	�!J3P � aV]VB�HVF'F��ZPdQRJLK7MSK7O ��� j G�!	� �

� <��
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� � � ����� �b��� ����� �b� �9� � � �S�b����� ��� � � 

 �!�#"%$'& ()� � * ( +��,�

-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-/-.-.-.-/-.-.--�13254.687:9�65;32=<�6?>A@34 BDC/C/C/E.F/E3BHG--�I0JK2�L!9/MONQP0RK6=SUTV;�6ONWM0;�9XLYT0JO6V9�6OL.2WZWS%[�M5;\9�65;32=<U]5TX25MWS�RK65T0JXM093L�[�M0;-%6WS�T32HT/^%]WT/T/;X2D_.PUTU6OL`>-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-/-.-.-.-/-.-.-
-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0--.-�aO]U2QS\b/;�M.Z.;U]DRdcQB.e-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-
-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0--fLHTU]5T�6HRK6=SUT�E/E/gh<�60;5_3i=@.JU;U]OLW6kjhSXM=P/S3iH@/J�;O]OL=6hj- ]59�l/i=@/J�;O]ULW6 j%]090<Oi=@.JU;U]OLW6 j- N54.MOL.2DSUZUiH@/JU;U]OL=6-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0--.-/-/-.-VI/^5@X6mBn7oLDTO]WTU6HR36WS�T
LDTO]5T�6HR36WSUTpc3qrT/^0@O6KBtsu[WP/SKN=T32WMWS8cv10P.SwNHT325M=Sxexs ]WT/T5S3]DR36`cvy.T/T5S3]QRK63exs]WT/TOiW<O].4=PX6zc{y0T/TOi.4U2/LHTwexs);�6XLxc}|O6OLQP34WTweD~�e

E/E.gh<0@?c�10P.SwN=TX25M=S�suy.T/T5S3]QRK63exs]09�l/i=@8cv�0S�T32HT/^wexs:]09.<Ui=@8cv�0S�T32HT/^?s�q�~�s��0SUTU�UN.N�L�exsN04.MOL.2QSOZUiULHTU]5TU6DRK6=SUT�c}|O6OLQP34=Twexs�0[X2QSO9�i/]/4.4/i.]5T/T.<O].4=PX6OLxcvy.T/TWS3]QR36ps��0S�TO�UN.N�Lns�y.T.TOi.4U2�LDTwexsNWMHRU@.PUT�6`cv15P/SKN=T32WMWS'suy0T/TUi/4U2/LHT8s:|O6OLQP34WTwe ��>
-.-/-/-.-VI/^5@X6���7oLDTO]WTU6HR36WS�T
LDTO]5T�6HR36WSUTpc3qrT/^0@O6��`su[WP/SKN=T32WMWS8cv10P.SwNHT325M=Sxexs�;�6XLtc�|O6OLQPX45TweD~�e

�W���



E/E.gh<0@?c�10P.SwN=TX25M=Sxens<0@3i�N5M=SUTU6=SUTpc�|O6OLQPX45TwexsN5]/4/4.iOLDTO]5T�6HR36WSUTpcv15P/SwNHT32WMWSxexs�zc��5jV<O]W;�cv15P/SKN=T32WMWStens�N0]/4.4zc�10P/SKN=TX25MWSte��<U]5;pcv10P.SwNHT325M=Sxekek�8>
-/-.-/-.-#I/^5@X6��?7 LDTO]WTU6HR36WS�T
LHTU]5T�6HRK6=SUTpc3q T.^0@O6���s�[WP/SwNHT32WMWS?c�10P.SwN=TX25M=Sxens ;�6XLxc}|O6OLQP34WTweD~�e

E/E.gh<0@?c�10P.SwN=TX25M=SxensLUB=iH_340MON���c�|U6XLQPX45TKensN5]/4/4.iOLDTO]5T�6HR36WSUTpcv15P/SwNHT32WMWSxexs�zc��5jV<O]W;�cv15P/SKN=T32WMWStens�N0]/4.4zc�10P/SKN=TX25MWSte��<U]5;pcv10P.SwNHT325M=Sxekek�8>
-/-.-/-.-#I/^5@X6
	'7 LDTO]WTU6HR36WS�T

LHTU]5T�6HRK6=SUTpc3q T.^0@O6�	8s�[WP/SwNHT32WMWS?c�10P.SwN=TX25M=Sxens ;�6XLxc}|O6OLQP34WTweD~�e
E/E.gh<0@?c�10P.SwN=TX25M=SxensLUB=iH_340MON���c�|U6XLUB0ens�<0@XiUN5M=SUT�6WSUTpc�|U6XL5�OensN5]/4/4.iOLDTO]5T�6HR36WSUTpcv15P/SwNHT32WMWSxexs�zc��5jV<O]W;�cv15P/SKN=T32WMWStens�N0]/4.4zc�10P/SKN=TX25MWSte��<U]5;pcv10P.SwNHT325M=Sxekens]H@/@O6WSO9`c�|U6XLUBts�|U6XLW�ps�|O6OLQPX45TweY�8>

-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-0-/-.-/-0-/-/-.-.-.-/-0-/-.-/-0-/-/-.-.-.-/-0-/-.-/-0-/-/-.-.-.-
LUBHi=_X4.MON��8cXq T/^5@X63B�A|U6XL P345T/~KeoE.E/g�LDTO]5T�6HR36WSUTpc3qrT/^0@O6KB� |U6XL P345T/~Ke >
LUBHi=_X4.MON��8cXq T/^5@X63B�A|U6XL P345T/~KeoE.E/g�LDTO]5T�6HR36WSUTpc3qrT/^0@O6KB� |U6XL�BD~Kexs%q}]HSO9.~8sLDTO]5T�6HR36WSUTpc3qrT/^0@O6KB� |U6XLW�0~Kexs�/]H@/@O6WSO9`c�|U6XLUBts�qrT/^5@X6KB��|O6OL5�5~8s:|U6XLQPX45TKe!�8>

-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-0-/-.-/-0-/-/-.-.-.-/-0-/-.-/-0-/-/-.-.-.-/-0-/-.-/-0-/-/-.-.-.-
<0@XiUNWMWSUT�6WS�T�c3qA|O6OLQP34WT�~3e E/E/g<5@3�zcvy.T.T0S3]QRK6Xens�]09�l/i=@8cv�0S�T32HT/^wexs�]59.<Ui=@?c��0S�T32=T.^?sVq�~�s��0SUTU�UN.N�L�exsN54.MXL02DSUZUiOLDTO]WTU6HR36WS�T�c�|U6XL P34=Twens����;X2=TU6zcv�5SUTO��N/N/L�ens S34`s

��;X2=TU6zcv�5SUT32HT/^Kens��/;32HTU6`c����wens�SX4`sRK6DRU_X65;�cVc��0S�T32=T.^?s����texs��0S�TO�UN.N�L/ens9.^5S?c 6=SUTUi.MON.N0i.]5T/Tpcv�5SUT32HT/^8s����'s�y0T/T5S3]DR36�s�|O6XL P34WTwe/e!�8>

�W���



<5@3iUNWMWS�TU6WS�T�c}|O6XL P34WTwe E/E.g<5@3� c{y.T.T0SX]DRK6Xens�]09/l�i=@8cv�5SUT32HT/^Kens�]09.<Ui=@8cv�0S�T32HT/^?sVq�~�s��0S�TO�UN.N�L/ensN54.MOL.2DSUZUiULHTO]WTU6DRK6WS�T�c}|O6XL�B.exs<5@3i�N5MWS�TU6=SUT�c}|O6OL5�Xexs�QRK6DRU_X65;�chcv�0S�T32HT/^?s ���texs��0S�TO�UN.N�L#ens9.^5S?c 6=SUTUi.MON.N0i.]5T/Tpcv�5SUT32HT/^8s ���?s�y.T/T5S3]QRK6�su|O6XL�B.e.ens]=@.@X6WSU9pcXqr|O6OLUBQ~8s |O6XLW�ps:|U6XL P345TKe��8>
-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-
-,cDB0e � 65;0_�]HSO9 � 65;0_%b5JU;O]ULW6
<�60;0_mE.E/g
q�N0]/4�NDPX4/]5T�6.~�s�����;32HTU6zc��}<�60;5_�� exs�SX4/�8><�60;0_mE.E/g
q�N5MHR�@/P�TU6.~�s ����;32HTU6zc��}<�60;5_�� exs�SX4/�8><�60;0_mE.E/g
q PtLW60~8s ����;32HTU6zc��}<�60;5_�� exs�SX4/�8><�60;0_mE.E/g
qvLW6�]W;3NQJO~8s ����;32HTU6zc��}<�60;5_�� exs�SX4/�8><�60;0_mE.E/g
q [X2DSU9/~�s ����;32HTU6zc��}<�60;5_�� exs�SX4/�8>
-.-/-/-.-
<5@?cv15P/SKN=T32WMWS's�y.T.T0SX]DRK6Xe!E.E/g<�60;0_'s�q T5JX6�s:10P/SKN=TX25MWS's�M0[8s ]5T.T/;X2D_/P�TU6ps�y.T.T0SX]DRK60~8s����;X2=TU6zc�� <0@�� ens S34/��>
<5@?cv15P/SKN=T32WMWSte!E/E.gh<U65;0_�s\q T0JO6�s�15P/SKN=T32WMWS's�[�M5;�~8s�SXMWP.S�s�=SX4ps �/;32=T�6`c��}<0@�� exs�S34.�8>
<5@?cv15P/SKN=T32WMWS's�y.T.T0SX]DRK6Xe!E.E/g<�60;0_'s�q T5JX6.~�s�[5P.SwNHT325M=S?c�10P/SKN=TX25MWStenshq�M.[8s ]WT/T.;32D_.PUT�6�s�y0T/T5S3]DR36.~�s����;X2=TU6zc�� <0@�� ens S34/��>
<5@3�zcvy.T.T0S3]QRK6Xe!E/E.gh<U65;0_ds�q}]WT/T.;32D_.PUT�6�suy.T/T5S3]QRK6.~�s� �/;32=T�6`c��}<0@X��� ens�SX4/��>
-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0--,c �Oe��UM=P/S�]HSO9	�UM=P/S%b5JU;O]ULW6
SOMWP/SmE.E/g
q�N5MHR�@/P�TO]5TX25M=SO~'>SOMWP/SmE.E/g
q�N0]/4�NDPX4/]5TX25M=SO~'>
[WP/SwNHT32WMWS?c ]5<�60;O]5Z�6Xe�E.E/g q}]W<U65;O]0Z/6.~?>[WP/SwNHT32WMWS?c LQP5R/Rw]WT32WMWSxe E.E/g
q{L P0R.Rw]5TX25M=SO~'>
-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0--,c �Xe!y/9/l#b0JU;U]OL=6]59�l�iH@?c��0SUTX2=T.^we!E.E/g q�[�M5;?s�65<U65;/^?s�6WSUTX2=T.^?s��5SUT32HT/^/~8s�����;X2=TU6zc��v]09�l/i=@�� ens S34.�8>]59�l�iH@?c��0SUTX2=T.^we!E.E/g q�[�M5;?s�6=SUTX2=T/^8s��0S�T32HT/^�~�s�����;32HTU6zc��{]59�l/i=@�� ens S34/��>

�W��




-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-0-/-.-/-0-/-/-.-.-.-/-0-/-.-/-0-/-/-.-.-.-/-0-/-.-/-0-/-/-.-.-.--�c 	3e![X2QSO9%]/4.4h;U6/4.60<U]=S�T#�0S�T32HT/^��UN.NDP�;/;U6=SwNW6XL
-/-�[O2DSU9%]�LQ@X6UN/25]/4%L=60T%M.[\6=SUT%MUN/N�Lz>]090<OiH@?cv�5SUTX2=T/^8s � S3��N/Nzs��=PUTU�UN.NUe�E.E/gq �K2HT0J's N5M=SO9X2HT32WMWS�s�6WS�T32=T.^OE.]=SwNW6XLDTUM0;8subU]5;U�UN/N=~8s� ��;X2=T�6`c��v]090<Oi=@xB � ens�SX4ps[X2QSO9�i/]/4.4/i06WSUTUi.MUN/Nnc��0S�T32=T.^?s bU]5;U�UN/N s��QSX�UN.Nzs �HPUTO��N/N�eW�8>

]090<OiH@?cv�5SUTX2=T/^8s � S3��N/Nzs��=PUTU�UN.NUe�E.E/gq �K2HT0J's N5M=SO9X2HT32WMWS�s�6WS�T32=T.^OE.]=SwNW6XLDTUM0;8subU]5;U�UN/N s ]=SU9/~�s]09.<Ui=@8cv�0S�T32HT/^?s �QSX�UN.Nzs�aK2=9U��N/NUexs� ��;X2=T�6`c��v]090<Oi=@X��� ens�SX4ps[X2DSU9Ui.]/4/4.i.6=SUTOi0MON.Nncv�5SUTX2=T/^8s bO]W;O��N/NzsuaK2W9��UN.Nzs �HPUTO��N/N�e�8>
-/- �0SXM �\T0JX6k@X]5;.T32/NQP34.]5;�6=SUTX2=T/^�MON/N]090<OiH@?cv�5SUTX2=T/^8s � S3��N/Nzs��=PUTU�UN.NUe�E.E/gq �K2HT0J's N5M=SO9X2HT32WMWS�s�6WS�T32=T.^OE�2W98su�0S�T ����~8s� ��;X2=T�6`c��v]090<Oi=@xB � ens�SX4ps[X2QSO9�i.MWSO6�i06WSUTUi.MUN/Nnc��0S�T32=T.^?s �5SUT ���'s �QS3��N/N s �=P�TO�UN.NUe=�8>
-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-0-/-.-/-0-/-/-.-.-.-/-0-/-.-/-0-/-/-.-.-.-/-0-/-.-/-0-/-/-.-.-.--�c � eN040MXL02DSOZ�iOLDTO]5T�6HR36WSUTpc�|U6XLQPX45T3e E/E.g
q �.JO6WS's�[X2QSw2�L JX6098s LW]5<�6�s}T5JX6ps};U6OLQPX45T�s 2DS's�|U6XL P34WT�~ps� ��;X2=T�6`c�� N040MXLW6�� exs�S34.�8>-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-0-/-.-/-0-/-/-.-.-.-/-0-/-.-/-0-/-/-.-.-.-/-0-/-.-/-0-/-/-.-.-.--�c FXeN0].4/4.iOLHTU]5T�6HRK6=SUTpcv10P.SwNHT325M=SxeoE.E/g
q�N0]/4.4ps�15P/SKN=T32WMWSU~8s���0jV<U]5;pcv10P.SwNHT325M=Sxexs �/;32=T�6`c�� N0].4/4�LHTO]WTU6DRK6WS�T � ens�SX4/��>
N0].4/4.iOLHTU]5T�6HRK6=SUTpcv10P.SwNHT325M=SxeoE.E/g
q�N0]/4.4ps�15P/SKN=T32WMWSU~8s�5<O]W;�c�10P/SKN=TX25MWStens

��;X2=T�6`c�� �/;.;UM0;'7��wLW65;\9�6.[O2DSO6.9V[WP/SwNHT32WMWSm2/L�SXM5T\ZX2=<�6WS���� ens S34.�8>

-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-0-/-.-/-0-/-/-.-.-.-/-0-/-.-/-0-/-/-.-.-.-/-0-/-.-/-0-/-/-.-.-.-/-0-/-.-/-0-/-/-.-.-.-/-0-/--�[X2QSO9�i/]/4.4/i06WSUTUi.MUN/Nnc��0S�T32=T.^?s�bU]5;O��N/N s �QSX�UN.Nzs �=P�TO��N/NUe--��X2H<U6=S%bO]5;�6WS�T%�UN.NDPU;.;U6=SwN56ps�[O2DSO9�]/4/4h;�6�4060<O]HSUT\6=SUTX2=T/^�MON/NQPU;.;U6WSKN568>--%�=P�T0@.PUT���q=c��0S�T32=T.^?s ���texs#cv�5SUT32HT/^U�ps ���X�OensU>.>/>�~-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-0-/-.-/-0-/-/-.-.-.-/-0-/-.-/-0-/-/-.-.-.-/-0-/-.-/-0-/-/-.-.-.-/-0-/-.-/-0-/-/-.-.-.-/-0-/-
[X2QSO9�i/]/4.4/i06WSUTUi.MUN/Nnc��0S�T32=T.^?s bU]5;U�UN/N s��QSX�UN.Nzs �HPUTO��N/N�e�7�E[X2DSU9U].4/4zchcv�5SUT32HT/^8s����wens

�W� ;



c 9.^5S?c 6=SUTUi.MON.Nnc��0SUTX2=T.^?s ���?s iXe/exs]=SKN56XLDTUM5;�c#c��0S�T32=T.^?s����texs�bO]5;U�UN.NUeens
�U6 �X�UN.N\ens]=@.@X6WSU9pc��QS3��N/N s ��6 �X��N/N s:aK2=9KensLW65T�c�a32W9�s �=P�TO�UN.NUe >

[O2DSO9�i/].4/4/i06WS�TOi.MUN/Nxcv�0S�T32HT/^?s ips �QSX�UN/N s��QSX�UN.NUe�7}E9.^5S?c 6=SUTUi.MON.Nnc��0SUTX2=T.^?s:ips�q ~Ke/exs
��;X2=TU6zc��}y5S��.;/;�M0;
�X]UL�[�M=P/SO9?7uI0JO6#�0S�T32=T.^ � � ens �/;32HTU6`c��0S�T32=T.^wexs���;X2=T�6`c�� � � ens�SO4ps
��;X2=TU6zc�� 2�L �32=T5JXMWP�T%]k@3]W;U6WS�T�> � ens S34�>

[O2DSO9�i/].4/4/i06WS�TOi.MUN/Nxcv�0S�T32HT/^?s�q�~8s � S3��N/Nzs �QS3��N/N�e 7�E
��;X2=TU6zc��}y5S��.;/;�M0;
�X]UL�[�M=P/SO9?7uI0JO6#�0S�T32=T.^ � � ens �/;32HTU6`c��0S�T32=T.^wexs���;X2=T�6`c�� � � ens�SO4ps
��;X2=TU6zc�� N0]=ShSXM5T#_X6V[�M=P/SU9 �K2=T5JXM=PUTVZO2=<�6WS�@3]W;U6=SUT\MUN/NDP�;/;�6WSwNW6XLz> � exs�SX48>

-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-/-.-.--\[X2QSO9�i.MWSO6�i06WSUTUi.MUN/Nnc��0S�T32=T.^8s��5SUT ���'s �QS3��N/N s �=P�TO�UN.NUe--��X2H<U6=S\T0JO6#�0SUTX2=T.^hS3]QRK6\]=SU9V�0S�T32=T.^ ���?s�T0JO6k@3]5;.T32.NDP34.]5;h�0SUT\�UN/N�2/L-�;U65T/;X2560<�6.9V]=SO9%]59/9/6.9#T�M �QS3��N/N#]HSO9V;U65T0P�;0Sf2QSm�=PUT�MON.Np>-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-/-.-/-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-/-.-.-.-/-.-.-.-/-/-0-/-.-.-
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